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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

 
Целью изучения дисциплины «Биотехнология в животноводстве» является формирование 

комплекса знаний об основных направлениях и перспективах развития современной биотехноло-
гии, применении биологических систем и процессов в различных областях животноводства. 

Задачи: 
 изучение биотехнологических методов (молекулярная биотехнология и генная ин-

женерия); 
 рассмотрение структурно-функциональной организации генетического аппарата 

высших организмов; 
 овладение методами и способами повышения устойчивости животных к заболевани-

ям; 
 изучение технологических процессов, происходящих при породо- и видообразова-

нии;  
 овладение инновационными технологическими методами повышения плодовитости 

самок; 

 изучение методов получения химер и клонов сельскохозяйственных животных;  
 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих 

профессиональных компетенций (ПКОС-1.4, ПКОС-2.1, ПКОС-2.2, ПКОС-2.3). 

2.1 Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

Профессиональные компетенции, установленные программой бакалавриата, сформированы 
на основе профессионального стандарта, соответствующего профессиональной деятельности вы-
пускников.  
2.1.1 Профессиональные стандарты, соответствующие профессиональной деятельности вы-

пускников 

Область профессиональной деятельности:  
13 Сельское хозяйство (в сфере организации технологического процесса содержания, кормления 
и воспроизводства всех видов и пород сельскохозяйственных животных для производства от них 
животноводческой продукции, совершенствования пород и производства племенной продукции 
животноводства). 
Код профессионального 

стандарта 
Наименование профессионального стандарта 

 

13.020 
 

Профессиональный стандарт «Селекционер по племенному живот-
новодству», утвержденный приказом Министерства труда и соци-
альной защиты Российской Федерации от  21 декабря 2015 г. № 
1034н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Феде-
рации 20 января 2016 г., регистрационный номер №40666) 

13.013 

Профессиональный стандарт «Специалист по зоотехнии» утвер-
жденный приказом Министерства труда и социальной защиты Рос-
сийской Федерации от 14 июля 2020 г. №423н (зарегистрирован Ми-
нистерством юстиции Российской Федерации 14 августа 2020 г. ре-
гистрационный номер №59263) 

 

2.1.2 Перечень обобщенных трудовых функций и трудовых функций, установленных про-
фессиональным стандартом, к выполнению которых готовится выпускник 

Обобщённые трудовые функции Трудовые функции 

Код Наименование 

Уровень 
квалифика-

ции 

Наименование Код 

Уровень (подуро-
вень) 

квалификации 

Профессиональный стандарт «Селекционер по племенному животноводству» 

 Выведение, совер-  Выведение, совершен- A/01.6 6 
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Обобщённые трудовые функции Трудовые функции 

 

 

А 

шенствование и со-
хранение пород, 
типов, линий жи-
вотных 

 

 

6 

ствование и сохранение 
пород, типов, линий 
животных 

Сохранение малочис-
ленных и исчезающих 
пород животных 

A/03.6 6 

В 

Оформление и 
представление до-
кументации по ре-
зультатам селекци-
онно-племенной 
работы с животны-
ми 

6 

Оформление и пред-
ставление отчетной до-
кументации по племен-
ному животноводству B/01.6 6 

С 

Использование вы-
веденных, усовер-
шенствованных и 
сохраняемых по-
род, типов, линий 
животных 

6 

Публичное представле-
ние племенных живот-
ных выведенных, усо-
вершенствованных и 
сохраняемых пород, 
типов, линий 

 

C/02.6 

 

6 

Профессиональный стандарт «Специалист по зоотехнии» 

В 

Оперативное 
управление техно-
логическими про-
цессами по произ-
водству продукции 
животноводства 

6 

Управление технологи-
ческими процессами 
содержания и воспро-
изводства сельскохо-
зяйственных животных 

В/01.6 6 

6 

Управление технологи-
ческим процессом 
кормления сельскохо-
зяйственных животных 

В/02.6 6 

6 

Управление технологи-
ческими процессами 
производства, первич-
ной переработки, хра-
нения продукции жи-
вотноводства 

В/04.6 6 

 

 

2.1.3 Профессиональные компетенции, определяемые самостоятельно (ПКОС) образова-
тельной организацией и индикаторы их достижения 

Код  
компетенции 

Содержание 
компетенции 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 
знать уметь владеть 

ПКОС-1 Разработка меропри-
ятий по повышению 
эффективности се-
лекционно-

племенной работы с 
племенными живот-
ными в организации 

ПКОС -1.4 - Знать учение об онтогенезе животных: понятие роста и раз-
вития; особенности роста, развития и воспроизводства животных разных 
видов; определение скорости роста: изменение телосложения в процессе 
роста 

Особенности разведения 
и выращиванию одо-
машненных животных, 
для производства мяса, 
молока и других молоч-
ных продуктов, кожи и 
шерсти и использования 
животных для работы, 
занятий спортом или 
отдыха, для продажи или 

Использовать на 
практике знания о 
кормлении, содержа-
нии, разведении 
одомашненных жи-
вотных  

Навыками к организа-
ции и выполнению 
сельскохозяйственных 
работ по разведению и 
выращиванию одо-
машненных животных, 
для производства мяса, 
молока и других мо-
лочных продуктов, 
кожи и шерсти или для 
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поставки оптовым поку-
пателям, сбытовым ор-
ганизациям или для реа-
лизации их на рынках 

использования в каче-
стве животных для 
работы, занятий спор-
том или отдыха, для 
продажи или поставки 
оптовым покупателям, 
сбытовым организаци-
ям или для реализации 
их на рынках 

ПКОС-2 Обеспечение прове-
дения генетической 
экспертизы на досто-
верность происхож-
дения животных и 
для выявления гене-
тических аномалий 

ПКОС -2.1 Уметь отбирать, оформлять и передавать биоматериалы от 
племенных животных для генетической экспертизы в специальные лабора-
тории 

Методы совершенствова-
ния и   сохранения пород, 
типов, линий животных 

Использовать методы 
совершенствования и 
сохранения пород, 
типов, линий живот-
ных на практике 

Навыками использова-
ния методов совершен-
ствования и сохране-
ния пород, типов, ли-
ний животных 

ПКОС -2.2 Знать генетику животных разных видов 
Правила оформления до-
кументации по результа-
там селекционно-

племенной работы с жи-
вотными 

Оформлять докумен-
тацию по результатам 
селекционно-

племенной работы с 
животными  

Навыками оформления 
документацию по ре-
зультатам селекцион-
но-племенной работы 
с животными 

ПКОС -2.3 Знать биотехнологические методы выведения, совершенство-
вания, сохранения и использования пород, типов и линий животных: ис-
кусственное осеменение, экстракорпоральное оплодотворение, трансплан-
тация эмбрионов, клонирование, клеточная и хромосомная инженерия 
Историю происхождения, 
продуктивность, биоло-
гические и физиологиче-
ские особенности, осо-
бенности содержания, 
разведения, кормления 
выведенных и сохраняе-
мых пород, типов, линий 
животных 

Создавать оптималь-
ные условия содержа-
ния, разведения, 
кормления  выведен-
ных и сохраняемых 
пород, типов, линий 
животных 

Навыками к использо-
ванию выведенных и 
сохраняемых пород, 
типов, линий животных 

 

 

3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Биотехнология в животноводстве» относится к части, формируемой участни-

ками образовательных отношений образовательной программы бакалавриата. 
 

4 Структура дисциплины и распределение ее трудоемкости (на одного обучаю-
щегося) 

Вид учебной работы 
Всего За 4 курс 

часов часов 

1. Контактная работа при проведении учебных занятий, всего (Лек + Лаб + 
Пр + КСР) в том числе: 12,9 12,9 

Лекционные занятия (Лек)  6 6 

Лабораторные занятия (Лаб)   

Практические занятия (Пр) 6 6 

Проведение консультаций по учебной дисциплине (КСР) 0,9 0,9 

2. Самостоятельная работа, всего (СР + контроль), в том числе: 94,85 94,85 

Самостоятельная работа при выполнении расчетно-графической работы, типово-
го расчета, реферата, контрольной работы, эссе и др.   

Самостоятельная работа при выполнении курсовой работы (проекта)   

Самостоятельная работа при подготовке к экзамену   

Самостоятельная работа при подготовке к зачету  3,75 3,75 

Прочие виды самостоятельной работы (подготовка к лекциям, лабораторным, 
практическим занятиям) 91,1 91,1 

3. Контактная работа при проведении промежуточной аттестации, всего  0,25 0,25 

Групповые консультации перед экзаменом и сдача экзамена по дисциплине (Кэ)   
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Сдача зачета по дисциплине (К) 0,25 0,25 

Защита курсовой работы (проекта) (К)   

Общая трудоёмкость дисциплины в часах: 108 108 

в том числе в форме практической подготовки: 2 2 

Общая трудоёмкость дисциплины в зачётных единицах: 3 3 

 

5 Содержание дисциплины 
5.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведен-
ного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

№
 р

аз
де

ла
 

Наименование и содержание раз-
дела дисциплины (перечень дидак-

тических единиц: рассматривае-
мых подтем, вопросов)  

Форми-
руемые 
компе-
тенции 

Виды учебной работы и их трудоемкость, часы 

Контактная работа при 

проведении учебных занятий 
Самостоя-

тельная рабо-
та 

Вс
ег

о 
 

ча
со

в 
 

Л ЛР ПЗ 

В т.ч. в 
форме 
прак-
тиче-
ской 

подго-
товки 

КС
Р 

СР 
Кон-

троль 

1. 
Введение в биотехнологию. Методы 
и основные объекты биотехнологии в 
животноводстве. 

ПКОС-

1.4, 

ПКОС-

2.1-2.3 

0,5  0,5  0,1 10 0,4 11,5 

 

ДЕ-1. Краткая история возникнове-
ния, становления и развития биотех-
нологии как науки. Основные 
направления современной биотехно-
логии. Значение биотехнологии в 
интенсификации животноводства. 
Биотехнология на страже здоровья 
человека. Методы современной био-
технологии: молекулярные основы 
наследственности; методы генной 
инженерии: выделение молекул ДНК 
из природных веществ; разделение 
молекул ДНК на фрагменты с помо-
щью ферментов; склеивание фраг-
ментов ДНК; перенос генов из одной 
клетки в другую; использование 
транспозомов для трансплантации 
геномов клетки. Клонирование спе-
цифических последовательностей 
ДНК в живой клетке. Конструирова-
ние рекомбинантных ДНК с исполь-
зованием векторов в виде фагов, бак-
терий и плазмид. Краткая характери-
стика основных методов клеточной 
инженерии: пересадка ядер и хромо-
сом, перенос гена с помощью плаз-
мид и транпозона в яйцеклетку или 
эмбрион, введение чужеродного бел-
ка в яйцо, пересадка зародышей на 
ранних стадиях развития от одной 
самки к другой, разъединение эм-
бриона на самостоятельно развива-
ющиеся клетки для получения кло-
нов. 

         

2. Трансплантация эмбрионов 

ПКОС-

1.4, 

ПКОС-

2.1-2.3 

0,5  0,5 0,5 0,1 10 0,4 11,5 

 
ДЕ-2. Технология трансплантации 
эмбрионов; определение цепи транс-          
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плантации; отбор доноров; проведе-
ние суперовуляции у доноров; отбор 
производителей; искусственное осе-
менение доноров; хирургический и 
нехирургический способы извлече-
ния эмбрионов; лабораторный спо-
соб получения эмбрионов; оценка, 
кратковременное культивирование и 
транспортировка  эмбрионов, отбор и 
подбор реципиентов; пересадка эм-
брионов; контроль за происхождени-
ем животных-трансплантантов. Ви-
довые особенности. 

3. 
Оплодотворение в условиях in vitro. 

Приёмы работы с зиготами, эмбрио-
нами, клонами клеток. 

ПКОС-

1.4, 

ПКОС-

2.1-2.3 

0,5  0,5 

 

 

 

0,1 10 0,4 11,5 

 

ДЕ-3. Культивирование животных 
клеток и тканей. История метода. 
Направления культививирования 
клеток. Характеристика клеток, 
культивируемых in vitro. Конкурен-
ция за факторы роста и питательные 
вещества. Процесс старения. Требо-
вания культивируемых клеток к пи-
тательной среде, концентрации газов 
и твердой фазе. Системы культиви-
рования клеток. Культивирование 
органов. 

         

4. Получение химер 

ПКОС-

1.4, 

ПКОС-

2.1-2.3 

0,5  0,5  0,1 10 0,4 11,5 

 

ДЕ-3. Получение химер. Первичный 
и вторичный химеризм. Агрегацион-
ный и инъекционный методы полу-
чения химер. Межвидовые и межпо-
родные химеры, получение химер 
сельскохозяйственных животных. 
Маркеры химер. 

         

5. 
Иммунологические исследования в 
животноводстве. 

ПКОС-

1.4, 

ПКОС-

2.1-2.3 

0,5  0,5 0,5 0,1 10 0,4 11,5 

 

ДЕ-3. Иммунологические исследова-
ния в животноводстве. Генетические 
аспекты иммунитета. Системы групп 
крови сельскохозяйственных живот-
ных. Практическое использование 
иммунологических исследований в 
животноводстве.  

         

6. 
Трансгенные сельскохозяйственные 
животные 

ПКОС-

1.4, 

ПКОС-

2.1-2.3 

0,5  0,5 0,5 0,1 10 0,4 11,5 

 

ДЕ-6. Создание новых форм живот-
ных путём переноса гена: методом 
микроинъекции ДНК в пронуклеус 
зиготы; использование ретровирусов 
в качестве вектора, с использованием 
инъекции трансформированных эм-
бриональных стволовых клеток в 
эмбрион. Получение трансеггеных 
мышей, кроликов, овец, свиней, 
крупного рогатого скота. Использо-
вание  трансгенных животных для 
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получения биологически активных 
веществ и медицинских препаратов. 
Получение трансгенных животных  с 
высокой продуктивностью и рези-
стентностью к заболеваниям.  

7. 
Биотехнология кормовых препара-
тов. 

ПКОС-

1.4, 

ПКОС-

2.1-2.3 

1  1 0,5 0,1 10 0,4 12,5 

 

ДЕ-7. Получение кормовых белков. 
Кормовые дрожжи. Белковые кон-
центраты из бактерий. Кормовые 
белки из водорослей. Белки микро-
скопических грибов. Кормовые бел-
ковые концентраты из растений. 
Производство незаменимых амино-
кислот. Производство кормовых ви-
таминных препаратов. Кормовые 
липиды. Ферментные препараты. 

         

8. Биотехнология и биобезопасность 

ПКОС-

1.4, 

ПКОС-

2.1-2.3 

1  1  0,1 10 0,4 12,5 

 

ДЕ-8. Понятия о безопасности и био-
безопасности. О генетическом риске 
и биобезопасности в биоинженерии и 
трансгенозе. Критерии, показатели и 
методы оценки генетически модифи-
цированных организмов и получае-
мых от них продуктов на безопас-
ность. Государственный контроль и 
госрегулирование в области генно-

инженерной деятельности. Пути пре-
одоления отставания биотехнологии, 
биоинженерии и биобезопасности в 
России. 

         

9. Биоконверсия органических отходов 

ПКОС-

1.4, 

ПКОС-

2.1-2.3 

1  1  0,1 11,1 0,55 
13,7

5 

 

ДЕ-9. Технология производства газа. 
Биогазовые установки. Мировой 
опыт биоконверсии навоза в биогаз. 

         

 Курсовая работа (проект)       

 
Промежуточная аттестация: (зачет 
с оценкой)   0,25   0,25 

 Итого по дисциплине:  6  6 2 0,9 91,1 3,75 108 

 

5.2 Разделы дисциплины по видам аудиторной (контактной) работы и формы контроля 

№ 
п/п 

№  
курса 

Наименование  
раздела дисциплины  

Виды учебных занятий  
(в часах) 

Формы текуще-
го контроля 

успеваемости Л ЛР ПЗ 

1.  4 
Введение в биотехнологию. Методы и основные 
объекты биотехнологии в животноводстве. 0,5  0,5 Тп 

2.  4 Трансплантация эмбрионов 0,5  0,5 Сб, ИДЗ 

3.  4 

Оплодотворение в условиях in vitro. Приёмы 
работы с зиготами, эмбрионами, клонами кле-
ток. 

0,5  0,5 Сб, ИДЗ 

4.  4 Получение химер 0,5  0,5 Сб, ИДЗ 

5.  4 
Иммунологические исследования в животно-
водстве 

0,5  0,5 Сб, ИДЗ 

6.  4 Трансгенные сельскохозяйственные животные 0,5  0,5 Сб, ИДЗ 

7.  4 Биотехнология кормовых препаратов 1  1 Сб, ИДЗ 
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№ 
п/п 

№  
курса 

Наименование  
раздела дисциплины  

Виды учебных занятий  
(в часах) 

Формы текуще-
го контроля 

успеваемости Л ЛР ПЗ 

8.  4 Биотехнология и биобезопасность 1  1 Сб, ИДЗ 

9.  4 Биоконверсия органических отходов 1  1 Т 

  Итого за курс: 6  6 ЗО 

  ИТОГО: 6  6 ЗО 

 

5.3 Практические занятия 

№ 

п/п 
№ курса Наименование раздела дисциплины Наименование практических занятий 

Всего 
часов 

1. 4 

Введение в биотехнологию. Методы и ос-
новные объекты биотехнологии в живот-
новодстве. 

Введение в биотехнологию. Методы и 
основные объекты биотехнологии в 
животноводстве. 

0,5 

2. 4 Трансплантация эмбрионов Трансплантация эмбрионов 0,5 

3. 4 

Оплодотворение в условиях in vitro. Приё-
мы работы с зиготами, эмбрионами, кло-
нами клеток. 

Оплодотворение в условиях in vitro. 

Приёмы работы с зиготами, эмбрио-
нами, клонами клеток. 

0,5 

4. 4 Получение химер Получение химер 0,5 

5. 4 
Иммунологические исследования в живот-
новодстве 

Иммунологические исследования в 
животноводстве 

0,5 

6. 4 
Трансгенные сельскохозяйственные жи-
вотные 

Трансгенные сельскохозяйственные 
животные 

0,5 

7. 4 Биотехнология кормовых препаратов Биотехнология кормовых препаратов 1 

8. 4 Биотехнология и биобезопасность Биотехнология и биобезопасность 1 

9. 4 Биоконверсия органических отходов Биоконверсия органических отходов 1 

Итого за 4 курс 6 

Итого 6 

 

5.4 Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Курсовые проекты учебным планом не предусмотрены. 

 

5.5 Контактная работа при проведении учебных занятий в форме практической подготовки 

Практические занятия: 
Элементы работ, связанные с будущей про-
фессиональной деятельностью 

Трудоёмкость, час. 

Трансплантация эмбрионов 0,5 

Иммунологические исследования в животно-
водстве 

0,5 

Трансгенные сельскохозяйственные животные 0,5 

Биотехнология кормовых препаратов. 0,5 

Итого 2 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

6.1 Виды самостоятельной работы обучающихся (СР) 
№ 

п/п 
№ курса 

Наименование раздела дисци-
плины  Виды СР 

Всего 

часов 

1 4 

Введение в биотехнологию. Мето-
ды и основные объекты биотехно-
логии в животноводстве. 

Подготовка к тестированию 10 

2 4 Трансплантация эмбрионов 
Подготовка к практическим занятиям, к 
собеседованию, выполнение домашнего 
задания 

10 
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№ 

п/п 
№ курса 

Наименование раздела дисци-
плины  Виды СР 

Всего 

часов 

3 4 

Оплодотворение в условиях in 

vitro. Приёмы работы с зиготами, 
эмбрионами, клонами клеток. 

Подготовка к практическим занятиям, к 
собеседованию, выполнение домашнего 
задания 

10 

4 4 Получение химер 
Подготовка к практическим занятиям, к 
собеседованию, выполнение домашнего 
задания 

10 

5 4 
Иммунологические исследования в 
животноводстве 

Подготовка к практическим занятиям, к 
собеседованию, выполнение домашнего 
задания 

10 

6 4 
Трансгенные сельскохозяйствен-
ные животные 

Подготовка к практическим занятиям, к 
собеседованию, выполнение домашнего 
задания 

 

10 

7 4 
Биотехнология кормовых препара-
тов 

Подготовка к практическим занятиям, к 
собеседованию, выполнение домашнего 
задания 

 

10 

8 4 Биотехнология и биобезопасность 

Подготовка к практическим занятиям, к 
собеседованию, выполнение домашнего 
задания 

 

10 

9 4 
Биоконверсия органических отхо-
дов 

Подготовка к рубежному тестированию 11,1 

Итого 91,1 

 

6.2 Методические указания (для самостоятельной работы) 
Разведение, генетика и селекция животных. Сборник заданий для обучающихся по направле-

нию подготовки 36.03.02 Зоотехния / Е.Г. Скворцова, О.В. Филинская, М.С. Стефаниди, Л.И. Зубкова, 
А.С. Бушкарева, Н.А.Муравьева, Е.А.Пивоварова. – Ярославль: ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, 2020. 
– 152 с.// Электронная библиотека ЯГСХА. – Режим доступа: https://biblio-

yaragrovuz.jimdo.com/электронный-каталог/,  требуется авторизация 
 

7 Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине 
Фонд оценочных средств  по дисциплине «Биотехнология в животноводстве» – комплект методи-

ческих и контрольно измерительных материалов, предназначен для оценивания уровня сформирован-
ности компетенций (ПКОС-6, ПКОС-11) на разных стадиях обучения на соответствие индикаторам 
достижения компетенций.   

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации по завершению периода обучения. Текущий контроль 
успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины и проводиться в виде коллоквиу-
мов, компьютерного или бланочного тестирования, письменных контрольных работ, оценки участия 
обучающихся за подготовленные доклады. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения запланированных ре-
зультатов обучения по дисциплине за определенный период обучения 4 курс и проводится в форме 
зачета. 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения ОПОП 
ВО 

№ курса 
Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетенций по дисциплинам, 

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

ПКОС-1 – Разработка мероприятий по повышению эффективности селекционно-племенной работы с племенными 
животными в организации 

ПКОС-1.4 – Знать учение об онтогенезе животных: понятие роста и развития; особенности роста, развития и воспро-
изводства животных разных видов; определение скорости роста: изменение телосложения в процессе роста 

2-3 Разведение животных 

1 Введение в профессиональную деятельность 

4 Биотехнология в животноводстве 

https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9-%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B3/
https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9-%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B3/
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№ курса 
Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетенций по дисциплинам, 

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

5 Преддипломная практика 

5 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

5 Аквариумистика 

ПКОС-2 – Обеспечение проведения генетической экспертизы на достоверность происхождения животных и для вы-
явления генетических аномалий 

4 Генетическое маркирование 

4 Биотехнология в животноводстве 

5 Преддипломная практика 

5 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 
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7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Компетенции 
Индикатор достижения компе-

тенции 

(планируемые результаты обу-
чения) 

Образова-
тельные 

технологии 

формирова-
ния компе-

тенции 

Форма 

оценочного 
средства 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результатам обучения и критериям их 
оценивания 

высокий средний 
ниже среднего 

(пороговый) 
низкий (пороговый уро-

вень не достигнут) 

Код Содержание 
Шкалы оценивания 

отлично/зачтено  хорошо/зачтено  удовлетворительно/ 
зачтено 

неудовлетворительно/ 
не зачтено 

ПКОС
-1 

Разработка меро-
приятий по повы-
шению эффектив-
ности селекцион-
но-племенной ра-
боты с племенны-
ми животными в 
организации 

ПКОС-1.4 Знать учение об он-
тогенезе животных: понятие 
роста и развития; особенности 
роста, развития и воспроизвод-
ства животных разных видов; 
определение скорости роста: 
изменение телосложения в 
процессе роста 

Лекция-

визуализа-
ция, 

Проблемная 
лекция, 
Лекция-

дискуссия 

Тестирование 
письменное, 
вопросы к 

зачету 

Знает особенности раз-
ведения и выращиванию 
одомашненных живот-
ных, для производства 
мяса, молока и других 
молочных продуктов, 
кожи и шерсти и исполь-
зования животных для 
работы, занятий спортом 
или отдыха, для продажи 
или поставки оптовым 
покупателям, сбытовым 
организациям или для 
реализации их на рынках 

на высоком уровне 

Умеет использовать на 
практике знания о корм-
лении, содержании, раз-
ведении одомашненных 
животных на высоком 
уровне 

Владеет навыками к орга-
низации и выполнению 
сельскохозяйственных 
работ по разведению и 
выращиванию одомаш-
ненных животных, для 
производства мяса, молока 
и других молочных про-
дуктов, кожи и шерсти или 
для использования в каче-
стве животных для работы, 
занятий спортом или от-
дыха, для продажи или 
поставки оптовым покупа-
телям, сбытовым органи-
зациям или для реализации 
их на рынках на высоком 

Знает особенности 
разведения и выращи-
ванию одомашненных 
животных, для произ-
водства мяса, молока и 
других молочных про-
дуктов, кожи и шерсти 
и использования жи-
вотных для работы, 
занятий спортом или 
отдыха, для продажи 
или поставки оптовым 
покупателям, сбытовым 
организациям или для 
реализации их на рын-
ках  

Умеет использовать на 
практике знания о 
кормлении, содержа-
нии, разведении одо-
машненных животных  

Владеет навыками к 
организации и выполне-
нию сельскохозяйствен-
ных работ по разведе-
нию и выращиванию 
одомашненных живот-
ных, для производства 
мяса, молока и других 
молочных продуктов, 
кожи и шерсти или для 
использования в каче-
стве животных для рабо-
ты, занятий спортом или 
отдыха, для продажи или 
поставки оптовым поку-
пателям, сбытовым ор-
ганизациям или для реа-

Знает особенности 
разведения и выращи-
ванию одомашненных 
животных, для произ-
водства мяса, молока и 
других молочных про-
дуктов, кожи и шерсти 
и использования жи-
вотных для работы, 
занятий спортом или 
отдыха, для продажи 
или поставки оптовым 
покупателям, сбытовым 
организациям или для 
реализации их на рын-
ках на низком уровне 

Умеет использовать на 
практике знания о 
кормлении, содержа-
нии, разведении живот-
ных на низком уровне 

Владеет навыками к 
организации и выполне-
нию сельскохозяйствен-
ных работ по разведе-
нию и выращиванию 
одомашненных живот-
ных, для производства 
мяса, молока и других 
молочных продуктов, 
кожи и шерсти или для 
использования в каче-
стве животных для рабо-
ты, занятий спортом или 
отдыха, для продажи 

Не знает особенности 
разведения и выращива-
нию одомашненных жи-
вотных, для производства 
мяса, молока и других 
молочных продуктов, 
кожи и шерсти и исполь-
зования животных для 
работы, занятий спортом 
или отдыха, для продажи 
или поставки оптовым 
покупателям, сбытовым 
организациям или для 
реализации их на рынках 

Не умеет использовать на 
практике знания о корм-
лении, содержании, раз-
ведении животных 

Не владеет навыками к 
организации и выполне-
нию сельскохозяйствен-
ных работ по разведению и 
выращиванию животных, 
для производства мяса, 
молока и других молочных 
продуктов, кожи и шерсти 
или для использования в 
качестве животных для 
работы, занятий спортом 
или отдыха, для продажи  
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уровне лизации их на рынках 

ПКОС
-2 

Обеспечение про-
ведения генетиче-
ской экспертизы 
на достоверность 
происхождения 
животных и для 
выявления гене-
тических анома-
лий 

ПКОС-2.1 Уметь отбирать, 
оформлять и передавать биома-
териалы от племенных живот-
ных для генетической экспер-
тизы в специальные лаборато-
рии 

ПКОС-2.2 Знать генетику жи-
вотных разных видов 

ПКОС-2.3 Знать биотехнологи-
ческие методы выведения, со-
вершенствования, сохранения и 
использования пород, типов и 
линий животных: искусствен-
ное осеменение, экстракорпо-
ральное оплодотворение, 
трансплантация эмбрионов, 
клонирование, клеточная и 
хромосомная инженерия 

Лекция-

визуализа-
ция, 

Проблемная 
лекция, 
Лекция-

дискуссия 

Тестирование 
письменное, 
вопросы к 

зачету 

Знает методы совершен-
ствования и   сохранения 
пород, типов, линий жи-
вотных на высоком 
уровне 

Умеет оформлять доку-
ментацию по результатам 
селекционно-племенной 
работы с животными на 
высоком уровне 

Владеет навыками к ис-
пользованию выведенных 
и сохраняемых пород, 
типов, линий животных  
на высоком уровне 

Знает методы совер-
шенствования и   сохра-
нения пород, типов, ли-
ний животных  

Умеет оформлять доку-
ментацию по результа-
там селекционно-

племенной работы с 
животными   

Владеет навыками к 
использованию выве-
денных и сохраняемых 
пород, типов, линий 
животных 

Знает методы совер-
шенствования и   сохра-
нения пород, типов, ли-
ний животных на низ-
ком уровне 

Умеет оформлять доку-
ментацию по результа-
там селекционно-

племенной работы с 
животными на низком 
уровне 

Владеет навыками к 
использованию выве-
денных и сохраняемых 
пород, типов, линий 
животных на низком 
уровне 

Не знает методы совер-
шенствования и   сохране-
ния пород, типов, линий 
животных 

Не умеет оформлять до-
кументацию по результа-
там селекционно-

племенной работы с жи-
вотными 

Не владеет навыками к 
использованию выведен-
ных и сохраняемых пород, 
типов, линий животных 

 



 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 
умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 
образовательной программы 

 

7.3.1 Типовые задания для проведения текущего контроля и рубежного тестирования 

Вопросы тестовых заданий: 

1. Генная инженерия – это: 
а) совокупность приёмов, методов и технологий получения рекомбинантных РНК и ДНК, выделе-
ния генов из организма (клеток), осуществления манипуляций с генами, введения их в другие орга-
низмы и выращивания искусственных организмов после удаления выбранных генов из ДНК; 
б) направление в науке и селекционной практике, которое изучает методы гибридизации соматиче-
ских клеток, принадлежащих разным видам, возможности клонирования тканей или целых организ-
мов из отдельных клеток; 
в) новое перспективное научно-техническое направление биотехнологии, в котором удачно сочетают-
ся самые современные достижения биохимии, молекулярной биологии, энзимологии и химической 
технологии; 
г) раздел биотехнологии, который занимается разработкой полезных или ценных белков. 
 

2. Клеточная инженерия – это: 
а) совокупность приёмов, методов и технологий получения рекомбинантных РНК и ДНК, выделе-
ния генов из организма (клеток), осуществления манипуляций с генами, введения их в другие орга-
низмы и выращивания искусственных организмов после удаления выбранных генов из ДНК; 
б) направление в науке и селекционной практике, которое изучает методы гибридизации соматиче-
ских клеток, принадлежащих разным видам, возможности клонирования тканей или целых организ-
мов из отдельных клеток; 
в) новое перспективное научно-техническое направление биотехнологии, в котором удачно сочетают-
ся самые современные достижения биохимии, молекулярной биологии, энзимологии и химической 
технологии; 
г) раздел биотехнологии, который занимается разработкой полезных или ценных белков. 
 

3. Трансплантация эмбрионов – это: 
а) появление естественным путём или получение нескольких генетически идентичных организмов 
путём бесполого (в том числе вегетативного) размножения или партеногенеза; 
б) получение организмов, состоящих из генетически разнородных клеток; 
в) биотехнологический метод воспроизводства, позволяющий увеличить темпы воспроизводства и 
повысить эффективность племенной работы; 
г) получение идентичных близнецов с помощью микрохирургических методов. 
 

4. В основе метода трансплантации лежит: 
а) возможность лабораторного манипулирования со спермиями, яйцеклетками и эмбрионами; 
б) возможность химического воздействия на эмбрион; 
в) возможность лабораторного манипулирования с эмбрионом; 
г) возможность пересадки генов. 

 

5. Сколько биологических систем взаимодействуют при трансплантации эмбрионов: 
а) 2; 
б) 3; 
в) 4; 
г) 5. 
 

6. Культивирование ооцитов in vitro – это: 
а) процесс созревания незрелых ооцитов в искусственных питательных средах; 
б) процесс созревания незрелых ооцитов в половых органах самки-донора; 
в) процесс созревания незрелых ооцитов в половых органах самки-реципиента; 
г) процесс созревания незрелых ооцитов в физрастворе. 



 

 

7. Методы выделения ооцитов: 
а) аспирация, пункция, рассечение лезвием; 
б) пункция, химическим путем,  рассечение лезвием; 
в) аспирация, инъекция, рассечение лезвием; 
г) аспирация, инъекция, пункция, химическим путем,  рассечение лезвием. 
 

8. Клон – это: 
а) генетически однородные потомки одной исходной особи, образующиеся в результате бесполого 
размножения; 
б) генетически однородные потомки одной исходной особи, образующиеся в результате полового 
размножения; 
в) генетически однородные потомки двух исходных особей, образующиеся в результате полового 
размножения; 
г) генетически разнородные потомки одной исходной особи, образующиеся в результате бесполо-
го размножения. 
 

9. Для определения пола ранних эмбрионов существуют: 
а) 4 метода; 
б) 2 метода; 
в) 7 методов; 
г) 5 методов. 
 

10. Гибридизация – это: 
а) процесс получения гибридов; 
б) процесс получения однояйцовых близнецов; 
в) процесс получения разнояйцовых близнецов; 
г) процесс получения химер. 

 

11. С помощью моноклональных антител можно получить: 
а) гормоны, витамины, ферменты, токсины; 
б) витамины, ферменты, химические вещества; 
в) токсины, ферменты, гормоны; 
г) гормоны, витамины, ферменты, токсины, химические вещества. 
 

12. Монозиготных близнецов получают из: 
а) одной оплодотворенной яйцеклетки; 
б) двух оплодотворенных яйцеклеток; 
в) неоплодотворенной яйцеклетки; 
г) химерных эмбрионов. 
 

13. Первые опыты по получению монозиготных близнецов млекопитающих были проведены 
на: 
а) овцах; 
б) крупном рогатом скоте; 
в) мышах; 
г) свиньях. 
 

14. Агрегационный метод получения химер основан на: 
а) объединении дробящихся эмбрионов; 
б) введении клеток внутренней клеточной массы бластоцисты донора в бластоцель эмбриона-

реципиента; 
в) разделение дробящихся эмбрионов; 
г) естественном расхождении бластомеров. 
 



 

15. Инъекционный метод получения химер основан на: 
а) объединении дробящихся эмбрионов; 
б) введении клеток внутренней клеточной массы бластоцисты донора в бластоцель эмбриона-

реципиента; 
в) разделение дробящихся эмбрионов; 
г) естественном расхождении бластомеров. 
 

16. Химеры сохраняют признаки и свойства исходных форм в : 
а) одном поколении; 
б) двух поколениях; 
в) трех поколениях; 
г) четырёх поколениях. 

 

17. Методы получения химер разрабатывались на: 
а) овцах; 
б) крупном рогатом скоте; 
в) мышах; 
г) свиньях. 

 

Индивидуальные домашние задания 

Задание 1. Расположите основные события и учёных, совершивших открытия, в соответствии с эта-
пами: 

Этапы развития биотехнологии 

Этап Основные события 
Ученые, которыми совершено 

открытие 

1. Допастеровский этап 
(до 1865г.) 

1. Открытие ферментов рестриктаз  1. Уотсон и Криг 

2. Создание штаммов – продуцен-
тов ценных белков (гормона роста, ин-
терферонов, инсулина и др.)  

2. Группа американских уче-
ных во главе с Полом Бергом 

2. Послепастеровский 
этап (1866 – 1940 гг.) 

3. Разработка методов получения 
пива, вина, сыра, хлеба 

3. Луи Пастер 

4. Разработка методов биологиче-
ской очистки сточных вод, силосова-
ния кормов, искусственного осемене-
ния животных 

4. Александр Флеминг 

3. Эра антибиотиков 
(1941 – 1960 гг.) 

5. Открытие пенициллина и начало 
его производства в промышленных 
масштабах  

5. Амбер и Линн 

6. Открытие двойной спирали ДНК  
6. Группа индийских ученых 
во главе с Кораной 

7. Внедрение использования иммо-
билизованных ферментов и клеток в 
промышленное производство 

4. Эра управляемого био-
синтеза (1961 – 1975 

гг.) 

8. Налаживание производства бак-
териальных полисахаридов, получение 
биогаза 

7. В. И. Шведов (Россия), У. 
Вальтер (Великобритания), Р. 
Хип (США) 

9. Расшифровка генетического кода 

10. Первая успешная попытка хими-
ческого синтеза гена 

8. О. Уилль (США) 11. Первые эмбриопересадки лабора-
торных и мелких сельскохозяйствен-
ных животных хирургическим путем 

5. Эра новой биотехноло-
гии (после 1975 г.) 

12. Открытие микроорганизмов 

9. Ру, Кох 

13. Первая успешная трансплантация 
эмбриона крупного рогатого скота, 
проведенная нехирургическим путем  
14. Создание первой рекомбинант-
ной ДНК 



 

15. Описание многообразия микро-
организмов 

 

Задание 2. Расположите направления работ в соответствии с разделом биотехнологии: 
Раздел биотехнологии Направления работы 

1. Промышленная (техниче-
ская) микробиология 

1. Использование иммобилизованных ферментов в промышленных 
производствах 

2. Направленная модификация белков 

2. Генетическая инженерия 

3. Получение липидов, полисахаридов, органических кислот и 
других веществ с помощью микроорганизмов 

4. Получение дешевого топлива (биогаз = метан + углекислый газ) 
из растительных отходов с/х 

3. Клеточная инженерия 

5. Создание искусственных генотипов 

6. Синтез природных белков in itro 

7. Гибридизация соматических клеток 

4. Инженерная энзимология  
8. Получение рекомбинантных вакцин 

9. Получение моноклональных антител 

10. Трансплантация эмбрионов 

5. Белковая инженерия 

11. Получение трансгенных животных 

12. Биологическая очистка сточных вод 

13. Слияние протопластов 

6. Технологическая биоэнер-
гетика 

14. Уничтожение и переработка промышленных и бытовых 
отходов 

15. Создание банков эмбрионов высокопродуктивных жи-
вотных 

 

Вопросы для собеседований 

1. Определение науки «Биотехнология» 

2. Объекты и области применения биотехнологии 

3. История развития биотехнологии 

4. Задачи сельскохозяйственной биотехнологии 

5. Клеточная инженерия  
6. Инженерная энзимология. Белковая инженерия. Технологическая биоэнергетика 

7. Инженерная энзимология 

8. Достижения биотехнологии 

9. Фазы роста микроорганизмов 

10. Общее понятие культивирования 

11. Культивирование бактерий и клеток 

12. Трансплантация эмбрионов 

13. Стимуляция суперовуляции  
14. Пересадка эмбрионов 

15. Хранение эмбрионов 

16. Оплодотворение клеток вне организма животного 

17. Внутри и межвидовые пересадки эмбрионов и получение химерных животных 

18. Получение трансгенных животных 

19. Основные направления в создании трансгенных животных с новыми хозяйственно-полезными 
признаками 

20. Клонирование животных 

21. Понятие о пищевой биотехнологии 

22. Пищевые и технологические добавки 

23. Получение белковых пищевых продуктов 

24. Биотехнология молочных продуктов 

25. Использование генно-модифицированного сырья для производства пищевых продуктов 

26. Типовая схема, основные стадии биотехнологического производства 

27. Опишите подготовительные стадии биотехнологического производства 

28. Опишите биотехнологические стадии биотехнологического производства 

29. Опишите стадию разведения жидкости и биомассы при биотехнологическом производстве 



 

30. Опишите стадию очистки продукта при биотехнологическом производстве 

31. Опишите стадию концентрирования продукта при биотехнологическом производстве 

32. Опишите стадию изготовления готовой формы продукта при биотехнологическом производ-
стве 

33. Образование мужских половых клеток (сперматогенез) 
34. Зарисовать схему строения зрелого сперматозоида 

35. Образование женских половых клеток (оогенез) 
36. Подпишите схему оогенеза 

37. Характеристика стадий развития эмбрионов 

38. Морфологическая оценка качества морул и бластоцист 

39. Подпишите составляющие катетера для нехирургического извлечения эмбрионов у коров 

40. Ранние стадии развития млекопитающих 

41. Технология производства биогаза 

42. Микробный метаболизм и механизмы его регуляции. 

43. Основные микроэлементы, используемые в промышленности. 
44. Перечень основных веществ, которые синтезируются микробами. Преимущество микробного 

синтеза 

45. Опишите способы культивирования м/о. 

46. Особенности частных биотехнологических процессов: получение антибиотиков 

47. Особенности частных биотехнологических процессов: получение ферментных препаратов 

48. Особенности частных биотехнологических процессов: получение витаминов 

49. Особенности частных биотехнологических процессов: получение пробиотиков 

50. Особенности частных биотехнологических процессов: получение вакцин 

51. Особенности частных биотехнологических процессов: получение белков 

52. Ферменты генетической инженерии 

53. Методы получения генов 

54. Введение гена в вектор и клонирование 

55. Методы трансформации животных клеток 

56. Скрининг 

57. Экспрессия чужеродных генов в геноме бактерий и животных 

58. Биотехнология воспроизводства в скотоводстве 

59. Биотехнологические методы улучшения экологической обстановки в животноводстве 

60. Генетический риск и безопасность в биоинженерии и трансгенных технологиях 

7.3.2 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации  
Компетенции: 

ПКОС-1 – Разработка мероприятий по повышению эффективности селекционно-племенной рабо-
ты с племенными животными в организации  
ПКОС-2 – Обеспечение проведения генетической экспертизы на достоверность происхождения 
животных и для выявления генетических аномалий 

 

Вопросы к зачету 

1. Определение науки «Биотехнология» 

2. Объекты и области применения биотехнологии 

3. История развития биотехнологии 

4. Задачи сельскохозяйственной биотехнологии 

5. Клеточная инженерия  
6. Инженерная энзимология. Белковая инженерия. Технологическая биоэнергетика 

7. Инженерная энзимология 

8. Достижения биотехнологии 

9. Фазы роста микроорганизмов 

10. Общее понятие культивирования 

11. Культивирование бактерий и клеток 

12. Трансплантация эмбрионов 

13. Стимуляция суперовуляции  



 

14. Пересадка эмбрионов 

15. Хранение эмбрионов 

16. Оплодотворение клеток вне организма животного 

17. Внутри и межвидовые пересадки эмбрионов и получение химерных животных 

18. Получение трансгенных животных 

19. Основные направления в создании трансгенных животных с новыми хозяйственно-полезными 
признаками 

20. Клонирование животных 

21. Понятие о пищевой биотехнологии 

22. Пищевые и технологические добавки 

23. Получение белковых пищевых продуктов 

24. Биотехнология молочных продуктов 

25. Использование генно-модифицированного сырья для производства пищевых продуктов 

26. Типовая схема, основные стадии биотехнологического производства 

27. Опишите подготовительные стадии биотехнологического производства 

28. Опишите биотехнологические стадии биотехнологического производства 

29. Опишите стадию разведения жидкости и биомассы при биотехнологическом производстве 

30. Опишите стадию очистки продукта при биотехнологическом производстве 

31. Опишите стадию концентрирования продукта при биотехнологическом производстве 

32. Опишите стадию изготовления готовой формы продукта при биотехнологическом производ-
стве 

33. Образование мужских половых клеток (сперматогенез) 
34. Зарисовать схему строения зрелого сперматозоида 

35. Образование женских половых клеток (оогенез) 
36. Подпишите схему оогенеза 

37. Характеристика стадий развития эмбрионов 

38. Морфологическая оценка качества морул и бластоцист 

39. Подпишите составляющие катетера для нехирургического извлечения эмбрионов у коров 

40. Ранние стадии развития млекопитающих 

41. Технология производства биогаза 

42. Микробный метаболизм и механизмы его регуляции. 

43. Основные микроэлементы, используемые в промышленности. 
44. Перечень основных веществ, которые синтезируются микробами. Преимущество микробного 

синтеза 

45. Опишите способы культивирования м/о. 

46. Особенности частных биотехнологических процессов: получение антибиотиков 

47. Особенности частных биотехнологических процессов: получение ферментных препаратов 

48. Особенности частных биотехнологических процессов: получение витаминов 

49. Особенности частных биотехнологических процессов: получение пробиотиков 

50. Особенности частных биотехнологических процессов: получение вакцин 

51. Особенности частных биотехнологических процессов: получение белков 

52. Ферменты генетической инженерии 

53. Методы получения генов 

54. Введение гена в вектор и клонирование 

55. Методы трансформации животных клеток 

56. Скрининг 

57. Экспрессия чужеродных генов в геноме бактерий и животных 

58. Биотехнология воспроизводства в скотоводстве 

59. Биотехнологические методы улучшения экологической обстановки в животноводстве 

60. Генетический риск и безопасность в биоинженерии и трансгенных технологиях 

7.5 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-
ков, характеризующих этапы формирования компетенций 

Контроль освоения дисциплины и оценка знаний обучающихся на зачете с оценкой производится в 
соответствии с Положением о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 
обучающихся по образовательным программам высшего образования. 



 

Теоретический опрос – средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или модуля 
дисциплины, организованное в виде устного (письменного) опроса обучающегося или в виде собеседова-
ния преподавателя с обучающимися. 

Критерии оценки знаний обучаемых при проведении опроса.  
Оценка «отлично» выставляется за полный ответ на поставленный вопрос с включением в содер-

жание ответа лекции, материалов учебников, дополнительной литературы без наводящих вопросов.  
Оценка «хорошо» выставляется за полный ответ на поставленный вопрос в объеме лекции с вклю-

чением в содержание ответа материалов учебников с четкими положительными ответами на наводящие 
вопросы преподавателя.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется за ответ, в котором озвучено более половины требуе-
мого материала, с положительным ответом на большую часть наводящих вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за ответ, в котором озвучено менее половины требу-
емого материала или не озвучено главное в содержании вопроса с отрицательными ответами на наводящие 
вопросы или студент отказался от ответа без предварительного объяснения уважительных причин.  

Тестовые задания  
Критерии оценки знаний обучающихся при проведении тестирования  
Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа обучающегося не менее чем 85 % 

тестовых заданий;  
Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа обучающегося  не менее чем 70 % 

тестовых заданий;  
Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа обучающегося  не 

менее 51 % тестовых заданий;  
Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа обучающегося  ме-

нее чем на 50 % тестовых заданий. 
Зачет  
Критерии оценки на зачете  
Оценки «зачтено» и «не зачтено» выставляются по дисциплинам, формой заключительного кон-

троля которых является зачет. При этом оценка «зачтено» должна соответствовать параметрам любой из 
положительных оценок («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), а «не зачтено» - параметрам оценки 
«неудовлетворительно».  

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает всесторонними, систематизи-
рованными и глубокими знаниями материала программы дисциплины, умеет свободно выполнять задания, 
предусмотренные программой дисциплины, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литерату-
рой, рекомендованной программой дисциплины. Как правило, оценка «отлично» выставляется обучающе-
муся усвоившему взаимосвязь основных положений и понятий дисциплины в их значении для приобретае-
мой специальности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и использовании учеб-
ного материала, правильно обосновывающему принятые решения, владеющему разносторонними навыка-
ми и приемами выполнения практических работ.  

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему полное знание материала программы 
дисциплины, успешно выполняющему предусмотренные учебной программой задания, усвоившему мате-
риал основной литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «хорошо» выстав-
ляется обучающемуся, показавшему систематизированный характер знаний по дисциплине, способному к 
самостоятельному пополнению знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, пра-
вильно применяющему теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеюще-
му необходимыми навыками и приемами выполнения практических работ.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который показал знание основного ма-
териала программы дисциплины в объеме, достаточном и необходимом для дальнейшей учебы и предсто-
ящей работы по специальности, справился с выполнением заданий, предусмотренных программой дисци-
плины, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «удо-
влетворительно» выставляется обучающемуся, допустившему погрешности в ответах на зачете или выпол-
нении заданий, но обладающему необходимыми знаниями под руководством преподавателя для устранения 
этих погрешностей, нарушающему последовательность в изложении учебного материала и испытывающе-
му затруднения при выполнении практических работ.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не знающему основной части мате-
риала программы дисциплины, допускающему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных 
учебной программой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему практические рабо-
ты. 



 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 
освоения дисциплины 

8.1 Основная учебная литература 

№ 

п/п 
Наименование, автор(ы), год и место издания 

Используется 
при изучении 

разделов 

Курс 

Количество 
экземпляров 
в библиотеке 

1 Биотехнология в животноводстве / Е. Я. Лебедько, П. С. Катма-
ков, А. В. Бушов, В. П. Гавриленко. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург: Лань, 2022. — 160 с. — ISBN 978-5-507-45224-8. — 

Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/262487 (дата обращения: 
20.08.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

1-9 4 
Электрон-
ный ресурс 

2 Биотехнология в животноводстве: учебное пособие / составители 
Т. Ю. Гусева, Д. С. Казаков. — 2-е изд., исправл. — пос. Каравае-
во : КГСХА, 2021. — 148 с. — Текст: электронный // Лань: элек-
тронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/251948 (дата обращения: 20.08.2022). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

1-9 4 
Электрон-
ный ресурс 

 

8.2 Дополнительная учебная литература 

№ 

п/п 
Наименование, автор(ы), год и место издания 

Используется 
при изучении 

разделов 

Курс 

Количество 
экземпляров 
в библиотеке 

1 Заспа, Л. Ф. Биотехнология в животноводстве : методические ука-
зания / Л. Ф. Заспа, А. М. Ухтверов. — Самара : СамГАУ, 2019. 
— 27 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/123525 

(дата обращения: 20.08.2022). — Режим доступа: для авториз. 
пользователей. 

1-9 4 
Электрон-
ный ресурс 

2 Введение в направление. Биотехнология : учебное пособие / Л. С. 
Дышлюк, О. В. Кригер, И. С. Милентьева, А. В. Позднякова. — 

Кемерово : КемГУ, 2014. — 157 с.— Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/60191 (дата обращения: 20.08.2022). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

1-9 4 
Электрон-
ный ресурс 

 

Доступ обучающихся к электронным ресурсам (ЭР) библиотеки ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА 
осуществляется посредством электронной информационной образовательной среды академии и сайта по 
логину и паролю (https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/электронный-каталог). 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

9.1 Перечень электронно-библиотечных систем 

№ 

п/п 
Наименование Тематика Режимдоступа 

1. 
Электронно-библиотечная система Изда-
тельства«Лань» 

Универсальная https://e.lanbook.com/ 

2. 
Электронно-библиотечная система 

«iBooks.ru» 
Универсальная http://ibooks.ru/ 

3. 
Электронно-библиотечная система 

«AgriLib» 
Специализированная http://ebs.rgazu.ru/ 

4. 
Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU 
Универсальная http://elibrary.ru/ 

 

9.2 Перечень рекомендуемых интернет-сайтов по дисциплине 

1. Министерство образования и науки Российской Федерации [Электронный ресурс]. – Ре-
жим доступа. – https://minobrnauki.gov.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

https://e.lanbook.com/book/262487
https://e.lanbook.com/book/251948
https://e.lanbook.com/book/123525
https://e.lanbook.com/book/60191
https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9-%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B3
https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
http://ibooks.ru/
http://ibooks.ru/
http://ibooks.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
https://minobrnauki.gov.ru/


 

2. Федеральный портал «Российское образование» [Электронный ресурс]. – Режим доступа. 
– http://www.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» [Элек-
тронный ресурс]. – Режим доступа. – http://window.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

4. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Электронный ре-сурс]. – 

Режим доступа. – http://fcior.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 
5. Министерство сельского хозяйства РФ [Электронный ресурс]. – Режим доступа. – 

http://mcx.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 
6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим досту-

па. – http://elibrary.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 
7. Сельскохозяйственная электронная библиотека знаний [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http://www.cnshb.ru/akdil/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 
8. Центральная научная сельскохозяйственная библиотека Россельхозакаде-мии [Электрон-

ный ресурс]. – Режим доступа: http://www.cnshb.ru/,  свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 
9. Информационно-справочный портал. Проект Российской государственной библиотеки 

для молодежи [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.library.ru, свободный. – Загл. с экра-
на. – Яз. рус. 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Вид учеб-
ных заня-

тий 

Организация деятельности обучающегося 

Лекция 

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения, 
выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Обо-
значить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ 
в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 
сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на практическом занятии. 

Практические 
занятия 

Работа по алгоритмам, представленным в методических указаниях по выполнению лабораторных работ. 
Анализ выполненной работы, формулировка выводов по итогам выполненной работы на основании ма-
териала, почерпнутого из конспектов лекций, основной и дополнительной литературы, ресурсов сети 
Интернет. Поиск ответов на контрольные вопросы. 

Подготовка 
к зачету с 
оценкой 

Работа с конспектами лекций, основной и дополнительной литературой, ресурсами сети Интернет.  

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного процес-
са по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие между участниками образовательного 
процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети «Интер-
нет», в т.ч. с использованием электронной информационно-образовательной среды академии; 
фиксировать ход образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации по дисци-
плине и результатов освоения образовательной программы; организовать процесс образования пу-
тем визуализации изучаемой информации посредством использования презентаций, учебных 
фильмов; контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования. 

  

11.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения 
учебного процесса 

№ Наименование Тематика 

1  Microsoft Windows  Операционная система  
2  Microsoft Office (включает Word, Excel, PowerPoint)  Пакет офисных приложений  

 

11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем 
№ 

п/п 
Наименование Тематика Электронный адрес 

1. Справочно-правовая система «Консуль- Универсальная http://www.consultant.ru 

http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://mcx.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.cnshb.ru/akdil/
http://www.cnshb.ru/
http://www.library.ru/
http://www.consultant.ru/


 

тантПлюс» Доступ с компьютеров электронного читального 
зала библиотеки Ярославской ГСХА. 

2. 
Информационно-правовой портал «Га-
рант» 

Универсальная 

https://www.garant.ru/ 

Доступ с компьютеров электронного читального 
зала библиотеки Ярославской ГСХА. 

3. База данных Polpred.com Обзор СМИ Универсальная 

https://polpred.com/ 

Локальная сеть Ярославской ГСХА / индивиду-
альный неограниченный доступ из любой точки, в 
которой имеется доступ к сети Интернет по логи-
ну и паролю. 

4. 
Реферативная и наукометрическая база 
данных Web of Science 

Универсальная 
http://webofscience.com 

Доступ с IP-адреса академии. 

5. 
Реферативно-библиографическая и 
наукометрическая база данных Scopus 

Универсальная 
https://www.scopus.com/  

Доступ с IP-адреса академии. 

6. 
Базы данных издательства 
SpringerNature 

Универсальная 
https://www.springernature.com/ Доступ с IP-адреса 
академии. 

7. 
Национальная электронная библиотека 
(НЭБ) Универсальная 

https://нэб.рф/ 
К произведениям, перешедшим в общественное 
достояние доступ свободный.  
К произведениям, охраняемым авторским правом 
доступ с компьютеров электронного читального 
зала библиотеки Ярославской ГСХА. 

8. База данных AGRIS 
Специализиро-
ванная 

http://agris.fao.org/agris-search/index.do 

Доступ свободный 

9. 

Информационно-справочная система 
«Сельскохозяйственная электронная 
библиотека знаний» (СЭБиЗ) 

Специализиро-
ванная 

http://www.cnshb.ru/AKDiL/ 

Доступ свободный. 

 
11.3 Доступ к сети интернет 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным не-
ограниченным доступом (удаленным доступом) к сети Интернет и к электронной информационно-

образовательной среде ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА. 
 

12 Материально-техническое обеспечение обучения по дисциплине 

По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины «Биотехнология в животновод-
стве» используются помещения – учебные аудитории для проведения учебных занятий, преду-
смотренных учебным планом, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с воз-
можностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в электронную информаци-
онно-образовательную среду академии. 

 

12.1 Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности 

Наименование специальных помеще-
ний 

Оснащенность специальных помещений 

Учебная аудитория для проведения 

учебных занятий 

Помещение № 332. 

Количество посадочных мест:24. 

Адрес (местоположение) помещения: 
150042, Ярославская обл., г.Ярославль, 
Тутаевское шоссе, 58. 

Специализированная мебель – учебная доска, учебная мебель. 
Технические средства обучения, наборы демонстрационного 

оборудования и учебно-наглядных пособий – телевизор Tele-

funken, компьютер в сборе Midi Tower SP, стенды: «Мейоз», 
«Моногибридное скрещивание и его цитологическая основа» и 

др. 
Программное обеспечение: Microsoft Windows, Microsoft Office. 

Учебная аудитория для проведения 

учебных занятий 

Помещение № 333. 

Количество посадочных мест: 12. 

Адрес (местоположение) помещения: 
150042, Ярославская обл., г. Ярославль, 
Тутаевское шоссе, 58. 

Специализированная мебель – учебная доска, учебная мебель. 
Технические средства обучения – компьютер КНК в сборе 
(G860/4Gb/500Gb/inwin450W/AsusVW19 9 DR/клавиатура/ 
мышь) - 11 шт., компьютер в сборе MidiTower SP, кондиционер. 
Программное обеспечение: Microsoft Windows 7, Microsoft Office 

2007. 

Помещение для самостоятельной ра- Специализированная мебель – учебная мебель. 

https://www.garant.ru/
https://polpred.com/
http://webofscience.com/
https://www.scopus.com/
https://www.springernature.com/
https://нэб.рф/
http://agris.fao.org/agris-search/index.do
http://www.cnshb.ru/AKDiL/


 

Наименование специальных помеще-
ний 

Оснащенность специальных помещений 

боты обучающихся 

Помещение № 109. 

Количество посадочных мест: 12. 

Адрес (местоположение) помещения: 
150052, Ярославская обл., г. Ярославль, 
ул. Е. Колесовой, 70. 

Технические средства обучения – компьютеры персональные – 

12 шт. с лицензионным программным обеспечением, выходом в 
сеть «Интернет» и локальную сеть, доступом к информацион-
ным ресурсам, электронной информационно-образовательной 
среде ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, к базам данных и инфор-
мационно-справочным система. Кондиционер – 1 шт. 
Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft Office, 

специализированное лицензионное и свободно распространяе-
мое программное обеспечение, предусмотренное в рабочей про-
грамме дисциплины. 

Помещение для самостоятельной ра-
боты обучающихся 

Помещение № 318. 

Количество посадочных мест: 12. 

Адрес (местоположение) помещения: 
150042, Ярославская обл., г. Ярославль, 
Тутаевское шоссе, 58. 

Специализированная мебель – учебная мебель. 
Технические средства обучения – компьютеры персональные – 

12 шт. с лицензионным программным обеспечением, выходом в 
сеть «Интернет» и локальную сеть, доступом к информацион-
ным ресурсам, электронной информационно-образовательной 
среде ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, к базам данных и инфор-
мационно-справочным системам, копир-принтер – 1 шт. Конди-
ционер – 1 шт. 
Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft Office, 

специализированное лицензионное и свободно распространяе-
мое программное обеспечение, предусмотренное в рабочей про-
грамме дисциплины. 

Помещение для самостоятельной ра-
боты обучающихся 

Помещение № 341. 

Количество посадочных мест: 6. 

Адрес (местоположение) помещения: 
150042, Ярославская обл., г. Ярославль, 
Тутаевское шоссе, 58. 

Специализированная мебель – учебная мебель. 
Технические средства обучения – компьютеры персональные – 6 

шт. с лицензионным программным обеспечением, выходом в 
сеть «Интернет» и локальную сеть, доступом к информацион-
ным ресурсам, электронной информационно-образовательной 
среде ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, к базам данных и инфор-
мационно-справочным системам, копир-принтер – 1 шт., конди-
ционер – 1 шт. 
Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft Office, 

специализированное лицензионное и свободно распространяе-
мое программное обеспечение, предусмотренное в рабочей про-
грамме дисциплины. 

Помещение для хранения и профилак-
тического обслуживания учебного обо-
рудования 

Помещения № 210, № 328. 

Адрес (местоположение) помещения: 
150052, Ярославская обл., г. Ярославль, 
ул. Е. Колесовой, 70. 

Специализированная мебель; стеллажи для хранения учебного 
оборудования; компьютер с лицензионным программным обес-
печением, выходом в Интернет и локальную сеть, доступом к 
информационным ресурсам, электронной информационно-

образовательной среде академии, к базам данных и информаци-
онно-справочным системам; наушники; сканер/принтер; специ-
альный инструмент и инвентарь для обслуживания учебного 
оборудования. 
Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft Office. 

Помещения для хранения и профилак-
тического обслуживания учебного обо-
рудования 

Помещения № 236, № 312. 

Адрес (местоположение) помещения: 
150042, Ярославская обл., г. Ярославль, 
Тутаевское шоссе, 58. 

Специализированная мебель; стеллажи для хранения учебного 
оборудования; компьютер с лицензионным программным обес-
печением, выходом в Интернет и локальную сеть, доступом к 
информационным ресурсам, электронной информационно-

образовательной среде академии, к базам данных и информаци-
онно-справочным системам; наушники; сканер/принтер; специ-
альный инструмент и инвентарь для обслуживания учебного 
оборудования. 
Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft Office. 

 

 



 

13 Организация образовательного процесса лиц с ограниченными возможно-
стями здоровья 

Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при необходимости осуществля-
ется на основе адаптированной рабочей программы с использованием специальных методов обучения и 
дидактических материалов, составленных с учетом особенностей психофизического развития, индивиду-
альных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся (обучающегося).  

В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возмож-
ностями здоровья Академия обеспечивает:  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: размещение в доступ-
ных для обучающихся, являющихся слепыми или слабовидящими, местах и в адаптированной форме спра-
вочной информации о расписании учебных занятий; присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся 
необходимую помощь; выпуск альтернативных форматов методических материалов (крупный шрифт или 
аудиофайлы); 

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: надлежащими звуковыми 
средствами воспроизведения информации;  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата: возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, 
туалетные комнаты и другие помещения кафедры, а также пребывание в указанных помещениях.  

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены печатными и (или) электронными образо-
вательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. Образование обучающихся 
с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающи-
мися, так и в отдельных группах или в отдельных организациях. 
  





 

 

Лекции – 6 ч.  
Практические занятия – 6 ч.  
Самостоятельная работа – 91,1 ч.  

 

Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы:  
Дисциплина «Биотехнология в животноводстве» относится к части, формируемой участникам обра-

зовательных отношений профессионального модуля программы бакалавриата. 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 
Профессиональные компетенции, определяемые самостоятельно (ПКОС) образовательной органи-

зацией и индикаторы их достижения 
Код  

компетенции 

Содержание 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

знать уметь владеть 

ПКОС-1 Разработка мероприя-
тий по повышению 
эффективности селек-
ционно-племенной 
работы с племенными 
животными в органи-
зации 

ПКОС -1.4 - Знать учение об онтогенезе животных: понятие роста и развития; осо-
бенности роста, развития и воспроизводства животных разных видов; определение 
скорости роста: изменение телосложения в процессе роста 

Особенности разведения и 
выращиванию одомашнен-
ных животных, для произ-
водства мяса, молока и 
других молочных продук-
тов, кожи и шерсти и ис-
пользования животных для 
работы, занятий спортом 
или отдыха, для продажи 
или поставки оптовым по-
купателям, сбытовым орга-
низациям или для реализа-
ции их на рынках 

Использовать на прак-
тике знания о кормле-
нии, содержании, раз-
ведении одомашненных 
животных  

Навыками к организации 
и выполнению сельскохо-
зяйственных работ по 
разведению и выращива-
нию одомашненных жи-
вотных, для производства 
мяса, молока и других 
молочных продуктов, 
кожи и шерсти или для 
использования в качестве 
животных для работы, 
занятий спортом или 
отдыха, для продажи или 
поставки оптовым поку-
пателям, сбытовым орга-
низациям или для реали-
зации их на рынках 

ПКОС-2 Обеспечение проведе-
ния генетической экс-
пертизы на достовер-
ность происхождения 
животных и для выяв-
ления генетических 
аномалий 

ПКОС -2.1 Уметь отбирать, оформлять и передавать биоматериалы от племенных 
животных для генетической экспертизы в специальные лаборатории 

Методы совершенствования и   
сохранения пород, типов, 
линий животных 

Использовать методы 
совершенствования и 
сохранения пород, ти-
пов, линий животных 
на практике 

Навыками использования 
методов совершенствова-
ния и сохранения пород, 
типов, линий животных 

ПКОС -2.2 Знать генетику животных разных видов 

Правила оформления доку-
ментации по результатам 
селекционно-племенной 
работы с животными 

Оформлять документа-
цию по результатам 
селекционно-племенной 
работы с животными  

Навыками оформления 
документацию по ре-
зультатам селекционно-

племенной работы с 
животными 

ПКОС -2.3 Знать биотехнологические методы выведения, совершенствования, со-
хранения и использования пород, типов и линий животных: искусственное осеме-
нение, экстракорпоральное оплодотворение, трансплантация эмбрионов, клониро-
вание, клеточная и хромосомная инженерия 

Историю происхождения, 
продуктивность, биологиче-
ские и физиологические 
особенности, особенности 
содержания, разведения, 
кормления выведенных и 
сохраняемых пород, типов, 
линий животных 

Создавать оптимальные 
условия содержания, 
разведения, кормления  
выведенных и сохраня-
емых пород, типов, 
линий животных 

Навыками к использова-
нию выведенных и сохра-
няемых пород, типов, ли-
ний животных 

 

 

Краткое содержание дисциплины: Задачи биотехнологии; основные термины биотехнологии. 
Технология трансплантации эмбрионов сельскохозяйственных животных. Приѐмы работы с зиготами, кло-
нами клеток вне организма. Оплодотворение ооцитов и развитие эмбрионов вне клетки. Клонирование 
сельскохозяйственных животных. Генотипические особенности клонов. Гибридизация соматических кле-
ток. Гибридная технология: получение моноклональных антител, получение клеток миелом. Применение 
моноклональных антител в животноводстве. Получение монозиготных близнецов в животноводстве. Полу-
чение генетических химер. Получение трансгенных животных. 
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