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1  Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Целью изучения дисциплины «Инструментальные методы исследований» яв-

ляется формирование у будущих специалистов теоретических знаний и практиче-

ских навыков по инструментальным методам исследований в агрономии. 

Задачи: 

– изучение особенностей разработки методик проведения экспериментов, освое-

ния новых методов исследований; особенностей осуществления, проведения и анали-

за результатов экспериментов (полевых опытов); 

– умение разрабатывать методики проведения экспериментов, осваивать но-

вые методы исследований; осуществить организацию, проведение и анализ резуль-

татов экспериментов (полевых опытов); 

 – овладение навыками разработки методик проведения экспериментов, освоения 

новых методов исследований; навыками осуществления, проведения и анализа ре-

зультатов экспериментов (полевых опытов). 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот-

несенных с планируемыми результатами  освоения образовательной програм-

мы 

 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

следующих профессиональных компетенций (ПКОС-7, ПКОС-8): 

 

2.1 Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

 

Профессиональные компетенции, установленные программой магистратуры, 

сформированы на основе профессионального стандарта, соответствующего профес-

сиональной деятельности выпускников. 

 

 

 

 

2.1.1 Профессиональные стандарты, соответствующие профессиональной 

деятельности выпускников 
Область профессиональной деятельности: 13 Сельское хозяйство (в сфере рационального 

использования и сохранения агроландшафтов при производстве сельскохозяйственной продук-

ции; контроля за состоянием окружающей среды и соблюдения экологических регламентов 

землепользования; агроэкологической оценки земель сельскохозяйственного назначения) а 

также в сфере почвенных, агрохимических, агроэкологических научных исследований и разра-

боток экологически безопасных технологий производства продукции растениеводства и вос-

производства плодородия почв; агроэкологических моделей, почвенно - экологического норми-

рования) 

Код профессионального 

стандарта 
Наименование профессионального стандарта 

13.017 

Профессиональный стандарт «Агроном», утвержденный при-

казом Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 09 июля 2018 г. № 454н (зарегистрирован Ми-

нистерством юстиции Российской Федерации 27 июля 2018 г., 

регистрационный № 51709) 
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2.1.2 Перечень обобщенных трудовых функций и трудовых функций, уста-

новленных профессиональным стандартом, к выполнению которых готовится 

выпускник 

 
Обобщённые трудовые функции Трудовые функции 

Код Наименование 
Уровень  

квалификации 
Наименование Код 

Уровень  

(подуровень) 

квалификации 

С 

Управление про-

изводством рас-

тениеводческой 

продукции 

7 

Разработка стратегии раз-

вития растениеводства в 

организации 
С/01.7 7 

 

 

 

Координация текущей 

производственной дея-

тельности в соответствии 

со стратегическим планом 

развития растениеводства 

С/02.7 7 

 

 

 

Проведение научно-

исследовательских работ в 

области агрономии в усло-

виях производства 

С/03.7 7 

 

2.1.3 Профессиональные компетенции, определяемые самостоятельно 

(ПКОС) образовательной организацией и индикаторы их достижения 

 

Код  

компетенции 

Содержание 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения компетен-

ции 

знать уметь владеть 

ПКОС-7 

Способен разрабатывать 

методики проведения 

экспериментов, осваивать 

новые методы исследова-

ния 

ПКОС-7.1. Разрабатывает методики проведения экспериментов, 

осваивать новые методы исследования 

Знать: особенности 

разработки методик 

проведения экспери-

ментов, освоения но-

вых методов исследо-

ваний. 

Уметь: разрабатывать 

методики проведения 

экспериментов, осва-

ивать новые методы 

исследований. 

Владеть: навыками 

разработки методик 

проведения экспери-

ментов, освоения но-

вых методов исследо-

ваний. 

ПКОС-8 

Способен осуществить 

организацию, проведение 

и анализ результатов экс-

периментов (полевых 

опытов) 

ПКОС-8.1Осуществляет организацию, проведение и анализ результа-

тов экспериментов (полевых опытов) 

Знать: особенности 

осуществления, про-

ведения и анализа 

результатов экспе-

риментов (полевых 

опытов). 

Уметь: осуществить 

организацию, прове-

дение и анализ ре-

зультатов экспери-

ментов (полевых 

опытов) 

Владеть: навыками 

осуществления, про-

ведения и анализа 

результатов экспе-

риментов (полевых 

опытов). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 



 7 

 

Дисциплина «Инструментальные методы исследований» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений, образовательной про-

граммы магистратуры. 
 

4 Структура дисциплины и распределение её трудоёмкости 

(на одного обучающегося) 

Вид учебной работы Всего часов  
Семестр 1,  

180 часов  

 

1. Контактная работа при проведении 

учебных занятий, всего (Лек + Лаб + Пр 

+ КСР) 

в том числе: 

29,75 29,75  

лекционные занятия (Лек)  9,00 9,00  

лабораторные работы (Лаб)    

практические занятия (Пр) 17,00 17,00  

Проведение консультаций по учебной дис-

циплине (КСР) 
0,45 0,45  

2. Самостоятельная работа, всего  

(СР + контроль) 

в том числе: 
150,25 150,25  

Самостоятельная работа при выполнении 

курсовой работы (проекта) 
   

Самостоятельная работа при подготовке к 

экзамену 
23,70 23,70  

Самостоятельная работа при подготовке к 

зачету  
   

Прочие виды самостоятельной работы 

(подготовка к лекциям, лабораторным, 

практическим занятиям) 

126,55 126,55  

3. Контактная работа при проведении 

промежуточной аттестации, всего  
3,30 3,30  

Групповые консультации перед экзаменом 

и сдача экзамена по дисциплине (Кэ)* 
3,30 3,30  

Сдача зачета по дисциплине (К)*    

Защита курсовой работы (проекта) (К)*    

Общая трудоёмкость дисциплины в 

часах: 
180 180  

в том числе в форме практической подго-

товки 
4,00 4,00  

Общая трудоёмкость дисциплины в за-

чётных единицах: 
5 5  

* Лек, Лаб, Пр, КСР, К, СР, Кэ, контроль – условные обозначения видов учебной работы в соот-

ветствии с  учебным планом 
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5 Содержание дисциплины  
 

5.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов  

и видов учебных занятий 

 

№
 р

а
зд

е
л

а
 

Наименование и содержание  

раздела дисциплины (перечень 

дидактических единиц: рассмат-

риваемых подтем, вопросов) 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е 

к
о
м

п
е
т
ен

ц
и

и
 

Виды учебной работы и их трудоемкость, часы 

Контактная работа при 

проведении учебных занятий 

Самостоятельная 

работа 

В
с
е
го

  

ч
а

со
в

  

Лек Лаб Пр 

в т.ч. в 

форме 

практи-

ческой 

подготов-

ки 

КСР СР 
Кон-

троль 

1 

Инструментальная диагностика 

физических условий среды обита-

ния растений (ДЕ-1. Характеристи-
ка агрофизических свойств почвы.  

Использование агрофизической 

информации при управлении пло-
дородием почвы. Инструменталь-

ные методы определение базовых 

характеристик агрофизического 
состояния почвы) 

ПКОС-7 

ПКОС-8 
2,0 – 6,0 1,0 0,15 40,0 7,0 55,15 

2 

Инструментальная диагностика 

биологических факторов среды 
обитания растений (ДЕ-2. Биологи-

ческие свойства почвы, их значение 

для растений и возможность регу-
лирования. Методы исследования 

биологических факторов среды 

обитания растений. Использование 
информации о биологических фак-

торах среды обитания растений для 

управления почвенным плодороди-
ем) 

ПКОС-7 

ПКОС-8 
2,0 – 4,0 1,0 0,15 40,0 4,0 50,15 

3 

Инструментальная диагностика 

фитосанитарных факторов среды 
обитания растений (ДЕ-

3.Фитосанитарные свойства почвы, 

их значение для растений и воз-

можность регулирования.Методы 

исследования фитосанитарных 

факторов среды обитания расте-
ний.Использование информации о 

фитосанитарном состоянии почвы 

для управления плодородием) 

ПКОС-7 

ПКОС-8 
3,0 – 4,0 1,0 0,10 26,55 4,7 38,35 

4 

Инструментальная диагностика 
агротехнических условий среды 

обитания растений (ДЕ-4. Агротех-

нические условия среды обитания 
растений и возможность регулиро-

вания.Методы исследования агро-

технических условий среды обита-
ния растений.Использование ин-

формации о агротехнических усло-

виях среды обитания растений для 
управления плодородием почвы.) 

ПКОС-7 

ПКОС-8 
2,0  3,0 1,0 0,05 20,0 8,0 23,05 

 Курсовая работа (проект)  – – –  – – – – 

 
Промежуточная  

аттестация: (экзамен) 
 – – –  – – – 3,3 

 Итого по дисциплине:  9,0 – 17,0 4,0 0,45 126,55 23,7 180 
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5.2 Разделы дисциплины по видам аудиторной (контактной) работы и 

формы контроля 

 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Наименование  

раздела дисциплины  

Виды учебных занятий  

(в часах) 
Формы текущего 

контроля успевае-

мости
1
 Л ЛР ПЗ 

1 1 

Инструментальная диагностика фи-

зических условий среды обитания 

растений 

2,0 – 6,0 Кл, Т 

2 1 

Биохимические и химические методы 

исследования растений и среды их 

обитания  

3,0 – 4,0 Кл, Т 

3 1 

Инструментальная диагностика био-

логических факторов среды обитания 

растений  

2,0 – 4,0 Кл, Т 

4 1 

Инструментальная диагностика агро-

технических условий среды обитания 

растений 

2,0  3,0 Кл, Т 

  Итого за семестр: 9,0 - 17,0  

  ИТОГО: 9,0 - 17,0  
 

 

5.3 Практические занятия 

 
№ 

п/п 
№  

семестра  
Наименование  

раздела дисциплины  
Наименование практических занятий 

Всего  

часов 

1 2 3 4 5 

1 1 Инструментальная диагно-

стика физических условий 

среды обитания растений 

Установление структурного состояния почвы 2 

2 1 
Установление плотности почвы, влажности почвы и сопро-

тивления пенетрации 

2 

3 1 
Установление верхнего и нижнего пределов пластичности. 

Установление липкости почвы 

2 

4 1 Биохимические и химиче-

ские методы исследования 

растений и среды их обита-

ния  

Установление почвенной фауны 2 

5 1 

Установление токсичности почвы 2 

6 1 
Инструментальная диагно-

стика фитосанитарных 

факторов среды обитания 

растений 

Установление вегетативных органов размножения много-

летних сорных растений 

2 

7 1 
Установление потенциальной засорённости почвы семена-

ми сорных растений 

2 

8 1 

Инструментальная диагно-

стика агротехнических 

условий среды обитания 

растений 

Установление посевных качеств семян полевых культур 2 

Итого 17 

 

5.4 Контактная работа при проведении учебных занятий 

в форме практической подготовки 

 

Практические занятия: 
Элементы работ, связанные с будущей профессиональной 

деятельностью 
Трудоемкость, час. 

Определить структуру почвы и её водопрочность; рассчи-

тать показатели: коэффициент структурности, процент 

эрозионно-опасной фракции, коэффициент ветроустойчи-

вости, процент водопрочных агрегатов; дать оценку 

структуры и при необходимости дать предложения по её 

улучшению;  

1 

                                                 
1
Кл – коллоквиум, Т – тестирование 
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- определить плотность почвы; 

- определить влажность почвы; 

- определить твёрдость почвы;  

- дать оценку почвы по физическим свойствам, а также 

представить способы их усовершенствования. 

- найти значения липкости почвы на приборе Качинско-

го; 

- установить нижний (методом раскатывания в шнур) и 

верхний (методом Васильева) предел пластичности. 
 

- определить представителей почвенной фауны по ви-

дам; 

- определить численность нематод в почвенной пробе; 

- дать оценку почвы по наличию фауны в ней. 

- определить токсичность почвы методом почвенных 

пластинок; 

- оценить токсические свойства почвы относительно 

контроля. 
 

1 

- провести раскопки на поле и определить запас органов 

вегетативного размножения сорных растений. 

- отобрать почвенные образцы также отметить из них 

семена сорных растений; 

- рассчитать массу почвы и запас семян сорных расте-

ний в исследуемом слое. 

1 

определять посевные качества семян; 

– делать заключение о посевных качествах семян. 

- определить площадь листовой поверхности; 

- определить фотосинтетический потенциал, чистую 

продуктивность фотосинтеза; 

- дать оценку фитометрическим показателям посева. 

1 

Итого 4 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине  

 

6.1 Виды самостоятельной работы обучающихся (СР) 

 

К видам самостоятельной работы обучающихся относятся: 

- подготовка к коллоквиуму, тестированию. 
 

 

№ 

п/п 

№  

семестра  
Наименование раздела  дисциплины Виды СР 

Всего  

часов 

1 2 3 4 5 

1 1 Инструментальная диагностика физических условий сре-

ды обитания растений 

Подготовка к коллоквиуму 20,0 
Подготовка к тестированию 20,0 

2 1 Биохимические и химические методы исследования рас-

тений и среды их обитания  

Подготовка к коллоквиуму 20,0 
Подготовка к тестированию 20,0 

3 1 Инструментальная диагностика фитосанитарных факто-

ров среды обитания растений 

Подготовка к коллоквиуму 16,55 
Подготовка к тестированию 10,0 

4 1 Инструментальная диагностика агротехнических условий 

среды обитания растений 

Подготовка к коллоквиуму 10,0 
Подготовка к тестированию 10,0 

 1 Самостоятельная работа при подготовке к экзамену 23,7 

  Итого: 150,25 
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6.2 Методические указания (для самостоятельной работы) 

 

Для самостоятельного изучения материалов по дисциплине «Инструменталь-

ные методы исследований» обучающиеся могут воспользоваться следующими ав-

торскими разработками:  

Инструментальные методы исследований. Рабочая тетрадь для обучающихся по 

направлению подготовки 35.04.04 Агрономия [Текст] / А.Н. Воронин, А.М. Труфа-

нов. – Ярославль: ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА. – 2020. – 41 с. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине  
 

Фонд оценочных средств  по дисциплине «Инструментальные методы иссле-

дований» – комплект методических и контрольно-измерительных материалов, пред-

назначен для оценивания уровня сформированности компетенций (ПКОС-7, ПКОС-

8)на разных стадиях обучения на соответствие индикаторам достижения компетен-

ций.   

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведения 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по завершению пе-

риода обучения. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины и проводиться в виде коллоквиумов, компьютерного тестирования, 

написания рефератов. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения за-

планированных результатов обучения по дисциплине  за определенный период обу-

чения (1 семестр) и проводится в форме экзамена (1 семестр). 

 

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения ОПОП ВО 

 
№ 

семестра  
Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетенций по 

дисциплинам, практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
ПКОС-7.1 – Разрабатывает методики проведения экспериментов, осваивать новые методы иссле-

дования 
1 Методика экспериментальных исследований в агрономии 

1,3 Профессиональный модуль по профилю «Адаптивные системы земледелия» 
1 Инструментальные методы исследований 
4 Научно-исследовательская работа 
4 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

ПКОС-8.1 –Осуществляет организацию, проведение и анализ результатов экспериментов (полевых 

опытов) 
1 Методика экспериментальных исследований в агрономии 
2 Математическое моделирование и анализ данных в агрономии 

1,3 Профессиональный модуль по профилю «Адаптивные системы земледелия» 
1 Инструментальные методы исследований 
4 Научно-исследовательская работа 
4 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 
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7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
Компетенции 

Индикатор до-

стижения компе-

тенции 
(планируемые 

результаты обу-
чения) 

 

Образова-

тельные  
технологии 
формирова-

ния компе-

тенции 
 
 

Форма 
оценочно-
го сред-

ства 
 

 

Соответствие уровней освоения  
компетенции планируемым результатам обуче-

ния и критериям их оценивания 

Код 
Форму-
лировка 

высокий средний 

ниже сред-
него  

(порого-
вый) 

 
низкий 

(порого-
вый уро-
вень не 

достигнут) 
Шкалы оценивания 

отлично/ 
зачтено 

хорошо/ 
зачтено 

удовл./ 
зачтено 

неудовл. / 
не зачтено 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ПКО

С-7 

Способен 

разрабаты-
вать методи-

ки проведе-

ния экспе-

риментов, 

осваивать 

новые мето-
ды исследо-

вания 

ПКОС-7.1. Разрабаты-

вает методики прове-
дения экспериментов, 

осваивать новые мето-

ды исследования 

Знать: особенности 

разработки методик 

проведения эксперимен-
тов, освоения новых 

методов исследований в 

агрономии. 
Уметь: разрабатывать 

методики проведения 

экспериментов, осваи-
вать новые методы 

исследований в агро-

номии. 
Владеть: навыками 

разработки методик 

проведения эксперимен-
тов, освоения новых 

методов исследований в 

агрономии. 

Лекционные 

занятия. практи-
ческие занятия, 

самостоятельная 

работа 

Вопросы к 

экзамену, 
вопросы для 

коллоквиума, 

тестовые зада-

ния. 

Знает: особен-

ности разработки 
методик прове-

дения экспери-

ментов, освоения 

новых методов 

исследований в 

агрономии. 
Умеет: разра-

батывать мето-

дики проведе-
ния экспери-

ментов, осваи-

вать новые 
методы иссле-

дований в агро-

номии. 
 Владеет: навы-

ками разработки 

методик прове-
дения экспери-

ментов, освоения 

новых методов 
исследований в 

агрономии. 

Способен: раз-
рабатывать 

методики про-

ведения экспе-
риментов, осва-

ивать новые 

методы иссле-
дований в агро-

номии. 

Знает: особен-

ности разработки 
методик проведе-

ния эксперимен-

тов, освоения 

новых методов 

исследований. 

Умеет: разраба-
тывать методики 

проведения 

экспериментов, 
осваивать новые 

методы исследо-

ваний. 
Владеет: навы-

ками разработки 

методик проведе-
ния эксперимен-

тов, освоения 

новых методов 
исследований. 

Понимает: осо-

бенности разра-
ботки методик 

проведения экс-

периментов, 
освоения новых 

методов исследо-

ваний. 

Знает: осо-

бенности раз-
работки мето-

дик проведения 

экспериментов, 

освоения новых 

методов иссле-

дований. 
Умеет: разра-

батывать ме-

тодики прове-
дения экспе-

риментов, 

осваивать 
новые методы 

исследований. 

Владеет: 
навыками 

разработки 

методик прове-
дения экспери-

ментов, освое-

ния новых 
методов иссле-

дований. 

 Не знает: 

особенности 
разработки 

методик прове-

дения экспери-

ментов, освое-

ния новых 

методов иссле-
дований. 

Не умеет: 

разрабатывать 
методики 

проведения 

эксперимен-
тов, осваивать 

новые методы 

исследований. 
Не владеет: 

навыками 

разработки 
методик прове-

дения экспери-

ментов, освое-
ния новых 

методов иссле-

дований. 

ПКО
С-8 

Способен 
осуществить 

организа-

цию, прове-
дение и 

анализ ре-

зультатов 
эксперимен-

тов (полевых 

опытов) 

ПКОС-
8.1Осуществляет орга-

низацию, проведение и 

анализ результатов 
экспериментов (поле-

вых опытов) 

Знать: особенности 
осуществления, прове-

дения и анализа ре-

зультатов эксперимен-
тов (полевых опытов) в 

агрономии. 

Уметь: осуществить 
организацию, проведе-

ние и анализ результа-

тов экспериментов 
(полевых опытов) в 

агрономии. 

Владеть: навыками 
осуществления, прове-

дения и анализа ре-

зультатов эксперимен-
тов (полевых опытов) в 

агрономии. 

 

Лекционные 
занятия. практи-

ческие занятия, 

самостоятельная 
работа 

Вопросы к 
экзамену, 

вопросы для 

коллоквиума, 
тестовые зада-

ния. 

Знает: особен-
ности осуществ-

ления, проведе-

ния и анализа 
результатов 

экспериментов 

(полевых опы-
тов) в агроно-

мии. 

Умеет: осуще-
ствить органи-

зацию, прове-

дение и анализ 
результатов 

экспериментов 

(полевых опы-
тов) в агроно-

мии. 

 Владеет: навы-
ками осуществ-

ления, проведе-

ния и анализа 
результатов 

экспериментов 

(полевых опы-
тов) в агроно-

мии. 

Знает: особен-
ности осуществ-

ления, проведе-

ния и анализа 
результатов 

экспериментов 

(полевых опы-
тов). 

Умеет: осуще-

ствить организа-
цию, проведение 

и анализ резуль-

татов экспери-
ментов (полевых 

опытов). 

Владе-
ет:навыками 

осуществления, 

проведения и 
анализа резуль-

татов экспери-

ментов (полевых 
опытов). 

Понимает: осо-

бенности осу-
ществления, 

проведения и 

Знает: осо-
бенности осу-

ществления, 

проведения и 
анализа ре-

зультатов 

экспериментов 
(полевых опы-

тов). 

Умеет: осу-
ществить 

организацию, 

проведение и 
анализ резуль-

татов экспе-

риментов 
(полевых опы-

тов). 

Владеет: 
навыками 

осуществле-

ния, проведе-
ния и анализа 

результатов 

экспериментов 
(полевых опы-

тов). 

 Не знает: 
особенности 

осуществле-

ния, проведе-
ния и анализа 

результатов 

экспериментов 
(полевых опы-

тов). 

Не умеет: 
осуществить 

организацию, 

проведение и 
анализ резуль-

татов экспе-

риментов 
(полевых опы-

тов). 

Не владеет: 
навыками 

осуществле-

ния, проведе-
ния и анализа 

результатов 

экспериментов 
(полевых опы-

тов). 
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Способен: осу-
ществить орга-

низацию, про-
ведение и ана-

лиз результатов 

экспериментов 
(полевых опы-

тов) в агроно-

мии. 

анализа резуль-
татов экспери-

ментов (полевых 
опытов). 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы 
 

7.3.1 Типовые задания для проведения текущего контроля и рубежного 

тестирования 
 

Примеры типовых контрольных заданий для коллоквиума: 

1. Физико-химические методы анализа: спектральные, электрохимические, хромато-

графические, термические. Сущность методов. Понятие об аналитических приборах. 

Типы аналитических приборов.  

2. Сущность фотометрии. Использование пламенной фотометрии в агрономических 

исследованиях. Основные приборы. Достоинства и недостатки метода.  

3. Атомно-абсорбционный спектральный анализ. Сущность метода, достоинство и 

недостатки с позиции агрономических исследований.  

4. Электрохимические методы.  

5. Кондуктометрия и ее использование в точном земледелии.  

6. Потенциометрия. Сущность потенциометрии. Применение потенциометрических 

методов в агрономии: диагностике рН, ионов Ca, K, Cl, N03. Примеры электродов 

первого и второго рода.  

 

Примеры тестовых заданий для проведения текущего контроля и рубежного 

тестирования: 
 

1.Способность почвы противостоять размывающему действию воды 

а) водостойкость; 

б) водопроницаемость; 

в) водопрочность. 
 

2.Процесс восстановления нитратов до молекулярного азота или оксидов азота 

а) нитрификация; 

б) денитрификация; 

в) аммонификация. 
 

3.Автор метода изучения микробных пейзажей почвы при помощи «стекол обраста-

ния» 

а) Е.Н. Мишустин; 

б) С.Н. Виноградский; 

в) Н.Г. Холодный. 

 

4.Потенциометрический метод определения кислотности относится к 

а) физическим методам;  
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б) физико-химическим;  

в) электро-химическим.  

 

5.Определение водопрочности структуры почвы не проводится 

а)  прибором  И.М. Бакшеева; 

б)  прибором  А.М. Васильева;  

в)  прибором И.Б. Ревута. 
 

7.3.2 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации (экза-

мена) 

 

Компетенция: ПКОС-7. Способен разрабатывать методики проведения экс-

периментов, осваивать новые методы исследования 

Компетенция: ПКОС-8. Способен осуществить организацию, проведение и 

анализ результатов экспериментов (полевых опытов). 

 

Вопросы к экзамену: 

 

1. Использование агрофизической информации при управлении плодородием поч-

вы. Уровни исследования и показатели.  

2. Методы исследований на ионно-молекурном уровне, уровне элементарных ча-

стиц, микро и - макроагрегатов.  

3. Инструментальные методы определение базовых характеристик агрофизического 

состояния почвы.  

4. Понятия и методы определения плотности сложения, агрегатного состава, водо-

прочной структуры.  

5. Гидрофизические свойства почвы. Методы изучения.  

6. Методы диагностики переуплотнения почвы.  

7. Определение физико-механических свойств почвы.  

8. Водно-воздушные свойства почвы. Методы их изучения.  

9. Общее в аналитических методах исследований растений и почвы.  

10. Значение учета содержания воды в образцах и методы ее определения.  

11. Физико-химические методы анализа: спектральные, электрохимические, хрома-

тографические, термические. Сущность методов. Понятие об аналитических прибо-

рах. Типы аналитических приборов.  

12. Сущность фотометрии. Использование пламенной фотометрии в агрономиче-

ских исследованиях. Основные приборы. Достоинства и недостатки метода.  

13. Атомно-абсорбционный спектральный анализ. Сущность метода, достоинство и 

недостатки с позиции агрономических исследований.  

14. Электрохимические методы.  

15. Кондуктометрия и ее использование в точном земледелии.  

16. Потенциометрия. Сущность потенциометрии. Применение потенциометриче-

ских методов в агрономии: диагностике рН, ионов Ca, K, Cl, N03. Примеры электро-

дов первого и второго рода.  
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17. Метод ядерного магнитного резонанса (ЯМР). Сущность метода. Применение 

ЯМР в исследованиях.  

18. Хроматографические методы. Сущность метода. Примеры использования в эко-

логическом земледелии.  

19. Методы определения концентрации при инструментальных исследованиях. Ме-

тод стандарта (сравнения) и метод калибровочного графика. Ошибки химического 

анализа.  

20. Современные инструментальные методы определение базовых характеристик 

агрохимического состояния почвы.  

21. Классические методы определения кислотности почвы.  

22. Классические методы определения доступных элементов питания.  

23. Определение неорганических вредных веществ (тяжелых металлов).  

24. Экспресс методы в агрохимических исследованиях.  

25. Общее в классических биохимических методах: определение активности фер-

ментов (каталазы, пероксидазы, полифенолоксидазы); витаминов (аскорбиновой 

кислоты, каротиноидов); сахаров, органических кислот, жирных масел; белковых 

веществ (азота по Кьельдалю).  

26. Определение макро и микроэлементов в растениях методом атомно-

абсорбционнойспектрофотометрии (ААС).  

27.Биологические свойства почвы, их значение для растений и возможность регули-

рования.  

28. Инструментальные методы определение базовых характеристик биологических 

свойств почвы.  

29. Методы определения органического вещества почвы их концептуальные основы.  

30. Методы изучения ассоциаций микроорганизмов.  

31. Методы определения микробиологической активности.  

32. Методы диагностики вредного влияния сорняков: методы измерения биомассы, 

засоренности почвы семенами, токсического влияния выделений сорных растений.  

33. Методы исследования почвенной биоты: насекомых, червей, фитонематод, мик-

роорганизмов.  

34. Методы исследования биологической активности почв (метод определения ды-

хания почвы), активности ферментов.  

35. Методы идентификации возбудителей болезней растений (метод микроскопиче-

ского анализа) и интенсивности поражения.  

36. Методы инструментальной оценки морфофизиологического состояния растений: 

массы, площади листьев, состояния развития корневых систем.  

37. Спутниковое дистанционное зондирование состояния фитоценозов, фотограм-

метрия посевов.  

38. Основные методические подходы определения химической токсичности почв.  

39. Метод биотестов. Экспресс-диагностика по водным экстрактам, содержащих во-

дорастворимые фракции почв.  

40. Биотестирование на ракообразных, инфузориях, водорослях (хлореллах), рыбках 

- гуппи.  
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7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций 
 

Контроль освоения дисциплины и оценка знаний обучающихся на экзамене 

производится в соответствии с Положением о проведении текущего контроля успе-

ваемости и промежуточной аттестации обучающихся по образовательным програм-

мам высшего образования. 
 

Коллоквиум (теоретический опрос) – средство контроля усвоения учебного 

материала темы, раздела дисциплины, организованное в виде устного (письменного) 

опроса обучающегося или в виде собеседования преподавателя с обучающимися. 
 

Критерии оценки знаний обучаемых при проведении опроса.  
Оценка «отлично» выставляется за полный ответ на поставленный вопрос с 

включением в содержание ответа лекции, материалов учебников, дополнительной 

литературы без наводящих вопросов.  

Оценка «хорошо» выставляется за полный ответ на поставленный вопрос в 

объеме лекции с включением в содержание ответа материалов учебников с четкими 

положительными ответами на наводящие вопросы преподавателя.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется за ответ, в котором озвучено бо-

лее половины требуемого материала, с положительным ответом на большую часть 

наводящих вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за ответ, в котором озвучено 

менее половины требуемого материала или не озвучено главное в содержании во-

проса с отрицательными ответами на наводящие вопросы или студент отказался от 

ответа без предварительного объяснения уважительных причин.  
 

Тестовые задания  

Критерии оценки знаний обучающихся  при проведении тестирования  
Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа обучающе-

гося  не менее чем 85 % тестовых заданий;  

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа обучающего-

ся  не менее чем 70 % тестовых заданий;  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

обучающегося  не менее 51 % тестовых заданий;  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного от-

вета обучающегося  менее чем на 50 % тестовых заданий. 
 

Экзамен 

Критерии оценивания экзамена  

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, 

систематизированные, глубокие знания вопросов экзаменационного билета и уме-

ние уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободное 

и правильное обоснование принятых решений.  

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает матери-

ал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на 

практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, кото-

рые может устранить с помощью дополнительных вопросов преподавателя.  
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Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему 

фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные форму-

лировки базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении 

программного материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимы-

ми на экзамен, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полу-

ченные знания по образцу в стандартной ситуации.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не 

знает большей части основного содержания выносимых на экзамен вопросов тем 

дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не 

умеет использовать полученные знания при решении типовых практических задач.  
 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины  
 

8.1 Основная учебная литература 
 

№  

п/п 
Наименование 

Используется 

при изучении  

разделов 

Семестр 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке 

1 

Инструментальные методы исследования почв и 

растений (ЭБС Лань) / Сост. Н.В. Семендяева, 

Л.П. Галеева, А.Н. Мармулаев [Электронный 

ресурс], Новосибирск, НГАУ, 2013, 116c. – Ре-

жим доступа:  https://e.lanbook.com/book/44515, 

ограниченный по логину и паролю (дата обра-

щения: 10.06.2022) 

1-4 1 [Электронный  

ресурс] 

2 

Муха В.Д., Практикум по агрономическому 

почвоведению (ЭБС Лань) / В.Д. Муха,      Д.В. 

Муха, А.Л. Ачкасов [Электронный ресурс], 

СПб., Лань, 2022, 448c. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/213245, ограничен-

ный по логину и паролю (дата обращения: 

10.06.2022) 

1-4 1 [Электронный  

ресурс] 

 

8.2 Дополнительная учебная литература 

 

№ 

п/п 
Наименование 

Используется  

при изучении  

разделов 

Семестр 

Количество  

экземпляров в 

библиотеке 

1 

Семендяева Н.В., Методы исследования почв и поч-

венного покрова (ЭБС Лань) /Н.В. Семендяева, А.Н. 

Мармулаев, Н.И. Добротворская [Электронный ре-

сурс], Новосибирск, НГАУ, 2011, 202c. – Режим до-

ступа: https://e.lanbook.com/book/44515, ограниченный 

по логину и паролю (дата обращения: 10.06.2022) 

1-3 1 [Электронный  

ресурс] 

2 
Пискунов А.С., Методы агрохимических исследова-

ний [Текст], М., КолосС, 2004, 312c 
2 1 30 

3 

Воронин А.Н., Инструментальные методы исследова-

ний [Электронный ресурс]: рабочая тетрадь для обу-

чающихся по направлению подготовки 35.04.04 Аг-

рономия / А.Н. Воронин, А.М. Труфанов, Ярославль, 

ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, 2020, 40c. // Элек-

тронная библиотека ЯГСХА. – Режим доступа: 

https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/электронный-

каталог, 10.06.2022, требуется авторизация. 

1-4 1 [Электронный  

ресурс] 

 

Доступ обучающихся к электронным ресурсам (ЭР) библиотеки ФГБОУ ВО 

Ярославская ГСХА осуществляется посредством электронной информационной об-

file:///E:/Комплексы%20НОВЫЕ/Комплексы_новые_2019-2020/Инструментальные%20методы%20иследований/Инструментальные%20методы%20исследования%20почв%20и%20растений%20(к.%20файл%20ЭБС%20Лань)%20/%20Сост.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20Н.В.%20Семендяева,%20Л.П.%20Галеева,%20А.Н.%20Мармулаев%20%5bЭлектронный%20ресурс%5d,%20Новосибирск,%20НГАУ,%202013,%20116c
file:///E:/Комплексы%20НОВЫЕ/Комплексы_новые_2019-2020/Инструментальные%20методы%20иследований/Инструментальные%20методы%20исследования%20почв%20и%20растений%20(к.%20файл%20ЭБС%20Лань)%20/%20Сост.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20Н.В.%20Семендяева,%20Л.П.%20Галеева,%20А.Н.%20Мармулаев%20%5bЭлектронный%20ресурс%5d,%20Новосибирск,%20НГАУ,%202013,%20116c
file:///E:/Комплексы%20НОВЫЕ/Комплексы_новые_2019-2020/Инструментальные%20методы%20иследований/Инструментальные%20методы%20исследования%20почв%20и%20растений%20(к.%20файл%20ЭБС%20Лань)%20/%20Сост.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20Н.В.%20Семендяева,%20Л.П.%20Галеева,%20А.Н.%20Мармулаев%20%5bЭлектронный%20ресурс%5d,%20Новосибирск,%20НГАУ,%202013,%20116c
file:///E:/Комплексы%20НОВЫЕ/Комплексы_новые_2019-2020/Инструментальные%20методы%20иследований/Инструментальные%20методы%20исследования%20почв%20и%20растений%20(к.%20файл%20ЭБС%20Лань)%20/%20Сост.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20Н.В.%20Семендяева,%20Л.П.%20Галеева,%20А.Н.%20Мармулаев%20%5bЭлектронный%20ресурс%5d,%20Новосибирск,%20НГАУ,%202013,%20116c
https://e.lanbook.com/book/44515
javascript:
javascript:
javascript:
javascript:
https://e.lanbook.com/book/213245
javascript:
javascript:
javascript:
javascript:
https://e.lanbook.com/book/44515
javascript:
javascript:
javascript:
javascript:
javascript:
javascript:
javascript:
https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9-%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B3
https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9-%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B3
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разовательной среды академии и сайта по логину и паролю (https://biblio-

yaragrovuz.jimdo.com/электронный-каталог). 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети  

«Интернет» 
 

9.1 Перечень электронно-библиотечных систем  

 
№ 

п/п 
Наименование Тематика Режим доступа 

1. 
Электронно-библиотечная система 

Издательства «Лань» 
Универсальная 

https://e.lanbook.com/ 
 

2. 
Электронно-библиотечная система 

«iBooks.ru» 
Универсальная 

http://ibooks.ru/ 
 

3. 
Электронно-библиотечная система 

«AgriLib» 
Специализированная 

http://ebs.rgazu.ru/ 
 

4. 
Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU 
Универсальная http://elibrary.ru/ 

 

9.2 Перечень рекомендуемых интернет-сайтов по дисциплине 
 

1. Министерство образования и науки Российской Федерации [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа. – https://minobrnauki.gov.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

– Яз.рус. 

2. Федеральный портал «Российское образование» [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа. – http://www.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз.рус. 

3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресур-

сам» [Электронный ресурс]. – Режим доступа. – http://window.edu.ru, свободный. – 

Загл. с экрана. – Яз.рус. 

4. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Электрон-

ный ресурс]. – Режим доступа. – http://fcior.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. – 

Яз.рус. 

5. Министерство сельского хозяйства РФ [Электронный ресурс]. – Режим до-

ступа. – http://mcx.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз.рус. 

6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа. – http://elibrary.ru/ , свободный. – Загл. с экрана. – Яз.рус. 

7. Сельскохозяйственная электронная библиотека знаний [Электронный ре-

сурс]. – Режим доступа: http://www.cnshb.ru/akdil/ , свободный. – Загл. с экрана. – 

Яз.рус. 

8. Центральная научная сельскохозяйственная библиотека Россельхозакаде-

мии [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.cnshb.ru/ , свободный. – 

Загл. с экрана. – Яз.рус. 

9. Информационно-справочный портал. Проект Российской государственной 

библиотеки для молодежи [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.library.ru , 

свободный. – Загл. с экрана. – Яз.рус. 
 

 

 

 

https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9-%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B3
https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9-%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B3
https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
http://ibooks.ru/
http://ibooks.ru/
http://ibooks.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
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10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
 

Вид учебных занятий Организация деятельности обучающегося 

Лекция 

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последова-

тельно фиксировать основные положения, выводы, формули-

ровки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключе-

вые слова, термины. Обозначить вопросы, термины, материал, 

который вызывает трудности, пометить и попытаться найти 

ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулировать 

вопрос и задать преподавателю на консультации, на практиче-

ском занятии. 

Практическое занятие 

Работа по алгоритмам, представленным в методических указа-

ниях по выполнению практических занятий. Анализ выпол-

ненной работы, формулировка выводов по итогам выполнен-

ной работы на основании материала, почерпнутого из кон-

спектов лекций, основной и дополнительной литературы, ре-

сурсов сети Интернет. Поиск ответов на контрольные вопро-

сы. 

Подготовка к экзамену 

Работа с конспектами лекций, основной и дополнительной ли-

тературой, ресурсами сети Интернет. Поэтапный разбор во-

просов к экзамену 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень про-

граммного обеспечения и информационных справочных систем 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие между 

участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) асинхрон-

ное взаимодействие посредством сети «Интернет», в т.ч. с использованием элек-

тронной информационно-образовательной среды академии; фиксировать ход обра-

зовательного процесса, результатов промежуточной аттестации по дисциплине и ре-

зультатов освоения образовательной программы; организовать процесс образования 

путем визуализации изучаемой информации посредством использования презента-

ций, учебных фильмов; контролировать результаты обучения на основе компьютер-

ного тестирования. 

 

11.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программ-

ного обеспечения учебного процесса 

 
№ Наименование Тематика 

1  Microsoft Windows Операционная система  

2  Microsoft Office (включает Word, Excel, PowerPoint)  Пакет офисных приложений  

 

11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных спра-

вочных систем  

 
№ 

п/п 
Наименование Тематика Электронный адрес 

1. Справочно-правовая система Универсальная http://www.consultant.ru 

http://www.consultant.ru/
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«Консультант Плюс» Доступ с компьютеров электронного 

читального зала библиотеки Ярослав-

ской ГСХА. 

2. 

 Информационно-правовой 

портал «Гарант» 

 

Универсальная 

https://www.garant.ru/ 

Доступ с компьютеров электронного 

читального зала библиотеки Ярослав-

ской ГСХА. 

3. 
База данных Polpred.com Об-

зор СМИ 
Универсальная 

https://polpred.com/ 

Локальная сеть Ярославской ГСХА / 

индивидуальный неограниченный до-

ступ из любой точки, в которой имеет-

ся доступ к сети Интернет по логину и 

паролю. 

4. 
Национальная электронная 

библиотека (НЭБ) 
Универсальная 

https://нэб.рф/ 

К произведениям, перешедшим в об-

щественное достояние доступ свобод-

ный.  

К произведениям, охраняемым автор-

ским правом доступ с компьютеров 

электронного читального зала библио-

теки Ярославской ГСХА. 

5. База данных AGRIS 
Специализирован-

ная 
http://agris.fao.org/agris-search/index.do 

Доступ свободный 

6. 

Информационно-справочная 

система «Сельскохозяй-

ственная электронная биб-

лиотека знаний» (СЭБиЗ) 

Специализирован-

ная 
http://www.cnshb.ru/AKDiL/ 

Доступ свободный. 

 

11.3 Доступ к сети интернет 

 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индиви-

дуальным неограниченным доступом (удаленным доступом) к сети Интернет и к 

электронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Ярославская 

ГСХА. 

 

12 Материально-техническое обеспечение обучения по дисциплине 

 

По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины  «Инструменталь-

ные методы исследований»  используются помещения – учебные аудитории для 

проведения учебных занятий, предусмотренных учебным планом, оснащенные обо-

рудованием и техническими средствами обучения. Помещения для самостоятельной 

работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подклю-

чения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в электронную информационно-

образовательную среду академии. 

 

12.1 Планируемые помещения для проведения всех видов учебной дея-

тельности 
Наименование специальных 

помещений 
Оснащенность специальных помещений 

Учебная аудитория для проведе-

ния занятий   

Помещение № 320 

Специализированная мебель – учебная доска, учебная ме-

бель. 

Технические средства обучения, наборы демонстрацион-

https://www.garant.ru/
https://polpred.com/
https://нэб.рф/
http://agris.fao.org/agris-search/index.do
http://www.cnshb.ru/AKDiL/
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Количество посадочных мест 20 

Адрес (местоположение) помещения: 

150052, Ярославская обл., г. Яро-

славль, ул. Е. Колесовой, 70  

 

ного оборудования и учебно-наглядных пособий - при-

ставные громкоговорители для доски SMART Board 680 – 

1 шт., интерактивная доска SMART Board 680iv со встро-

енным проектором SMART V25– 1 шт., компьютер в сборе 

i3-2100– 1 шт., ДП-12К ФлипчартjuniorPlusMobile – 3 шт., 

коллекция почвенных монолитов – 1 шт., шкаф сушильный 

ШС-80-П – 1 шт., сушильный шкаф РА – 50/350 -1 шт., 

приборы Бакшеева – 2 шт., комплект сит – 4 шт., цилиндры 

для определения плотности почвы – 20 шт., почвенные бу-

ры – 5 шт., конус Васильева – 1 шт., прибор Качинского – 

1 шт., стенд «Озимые и зимующие сорные растения в по-

севах озимых культур» - 1 шт. 

Программное обеспечение: Microsoft Windows, Microsoft 

Office 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся 

Помещение № 109  

Количество посадочных мест 12 

Адрес (местоположение) помещения: 

150052, Ярославская обл., г. Яро-

славль, ул. Е. Колесовой, 70  

Специализированная мебель – учебная мебель. 

Технические средства обучения – компьютеры персональ-

ные – 12 шт. с лицензионным программным обеспечением, 

выходом в сеть «Интернет» и локальную сеть, доступом к 

информационным ресурсам, электронной информационно-

образовательной среде ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, к 

базам данных и информационно-справочным системам. 

Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft 

Office, специализированное лицензионное и свободно рас-

пространяемое программное обеспечение, предусмотрен-

ное в рабочей программе дисциплины. 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся 

Помещение № 318 

Количество посадочных мест 12  

Адрес (местоположение) помещения: 

150042, Ярославская обл., г. Яро-

славль, Тутаевское шоссе, 58 

 

 

Специализированная мебель – учебная мебель. 

Технические средства обучения – компьютеры персональ-

ные – 12 шт. с лицензионным программным обеспечением, 

выходом в сеть «Интернет» и локальную сеть, доступом к 

информационным ресурсам, электронной информационно-

образовательной среде ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, к 

базам данных и информационно-справочным системам, 

копир-принтер – 1 шт. 

Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft 

Office, специализированное лицензионное и свободно рас-

пространяемое программное обеспечение, предусмотрен-

ное в рабочей программе дисциплины. 

 

Помещение для самостоятельной 

работы обучающихся 

Помещение № 341 

Количество посадочных мест 6  

Адрес (местоположение) помещения: 

150042, Ярославская обл., г. Яро-

славль, Тутаевское шоссе, 58 

 

 

Специализированная мебель – учебная мебель. 

Технические средства обучения – компьютеры персональ-

ные – 6 шт. с лицензионным программным обеспечением, 

выходом в сеть «Интернет» и локальную сеть, доступом к 

информационным ресурсам, электронной информационно-

образовательной среде ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, к 

базам данных и информационно-справочным системам, 

копир-принтер – 1 шт. 

Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft 

Office, специализированное лицензионное и свободно рас-

пространяемое программное обеспечение, предусмотрен-

ное в рабочей программе дисциплины. 

Помещение для хранения и про-

филактического обслуживания 

учебного оборудования 
Помещения № 210, № 328 

Адрес (местоположение) помещения: 

Специализированная мебель; стеллажи для хранения учеб-

ного оборудования;  компьютер с лицензионным про-

граммным обеспечением, выходом в Интернет и локаль-

ную сеть, доступом к информационным ресурсам, элек-

тронной информационно-образовательной среде академии, 
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150052, Ярославская обл., г. Яро-

славль, ул. Е. Колесовой, 70 

к базам данных и информационно-справочным системам; 

наушники; сканер/принтер; специальный инструмент и ин-

вентарь для обслуживания учебного оборудования. 

Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft 

Office. 

 

13 Организация образовательного процесса  

для лиц с ограниченными возможностями здоровья 

 

Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при необ-

ходимости осуществляется на основе адаптированной рабочей программы с исполь-

зованием специальных методов обучения и дидактических материалов, составлен-

ных с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возмож-

ностей и состояния здоровья таких обучающихся (обучающегося).  

В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лицами с 

ограниченными возможностями здоровья Академия обеспечивает:  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми или слабовидя-

щими, местах и в адаптированной форме справочной информации о расписании 

учебных занятий; присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходи-

мую помощь; выпуск альтернативных форматов методических материалов (круп-

ный шрифт или аудиофайлы); 

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации;  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата: возможность беспрепятственного до-

ступа обучающихся в учебные помещения, туалетные комнаты и другие помещения 

кафедры, а также пребывание в указанных помещениях.  

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены печатными и (или) 

электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограниче-

ниям их здоровья. Образование обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в 

отдельных группах или в отдельных организациях. 
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Лекции - 9 ч. 

Практические занятия - 17 ч. 

Лабораторные занятия - __________ ч. 

Самостоятельная работа – 126,55 ч. 
 

Место дисциплины в структуре образовательной программы:  

Дисциплина «Инструментальные методы исследований» относится к обязательной части обра-

зовательной программы магистратуры. 

 

 

 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

 

- профессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

 

Код  

компетенции 

Содержание 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения компетен-

ции 

знать уметь владеть 

ПКОС-7 

Способен разрабатывать 

методики проведения 

экспериментов, осваивать 

новые методы исследова-

ния 

ПКОС-7.1. Разрабатывает методики проведения экспериментов, 

осваивать новые методы исследования 

Знать: особенности 

разработки методик 

проведения экспери-

ментов, освоения но-

вых методов исследо-

ваний. 

Уметь: разрабатывать 

методики проведения 

экспериментов, осва-

ивать новые методы 

исследований. 

Владеть: навыками 

разработки методик 

проведения экспери-

ментов, освоения но-

вых методов исследо-

ваний. 

ПКОС-8 

Способен осуществить 

организацию, проведение 

и анализ результатов экс-

периментов (полевых 

опытов) 

ПКОС-8.1Осуществляет организацию, проведение и анализ результа-

тов экспериментов (полевых опытов) 

Знать: особенности 

осуществления, про-

ведения и анализа 

результатов экспе-

риментов (полевых 

опытов). 

Уметь: осуществить 

организацию, прове-

дение и анализ ре-

зультатов экспери-

ментов (полевых 

опытов) 

Владеть: навыками 

осуществления, про-

ведения и анализа 

результатов экспе-

риментов (полевых 

опытов). 

 

Краткое содержание дисциплины: характеристика агрофизических свойств почвы; использование агрофизи-

ческой информации при управлении плодородием почвы; инструментальные методы определение базовых характери-

стик агрофизического состояния почвы; характеристика агрохимических свойств почвы; методы исследования хими-

ческих факторов среды обитания растений; биохимические методы исследования растений; методы исследования 

биологических факторов среды обитания растений; биологические свойства почвы, их значение для растений и воз-

можность регулирования; концептуальные основы методов; методические требования к реализации методов и стан-

дарты; примеры интерпретации и типичные ошибки интерпретации. 
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