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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью изучения дисциплины «Биогазовые установки» является формирование у будущих специалистов навыков, развитие мышления в направлении изучения и правильного понимания задач, стоящих перед специалистами при разработке, монтаже и эксплуатации систем.

Задачи дисциплины

– разработка, монтаж и эксплуатация систем энергоснабжения с использованием возобновляемых и нетрадиционных источников энергии;
– понимание топливно-энергетической и экономической ситуации в
стране, уровня и перспектив развития отрасли

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

[bookmark: _Hlk17622764]Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих и профессиональных компетенций (ПКОС-5.1; ПКОС-9.1):
























2.1 Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения

Профессиональные компетенции, установленные программой бакалавриата 35.03.06 Агроинженерия, сформированы на основе профессионального стандарта, соответствующего профессиональной деятельности выпускников, на основе анализа требований к профессиональным компетенциям, предъявляемых к выпускникам на рынке труда, обобщения отечественного и зарубежного опыта, проведения консультаций с ведущими работодателями.
Профессиональные компетенции, установленные программой бакалавриата, сформированы академией самостоятельно на основе профессионального стандарта, соответствующего профессиональной деятельности выпускников.
2.1.1 Профессиональные стандарты, соответствующие профессиональной деятельности выпускников
	Область профессиональной деятельности: 13. Сельское хозяйство (в сфере использования, технического обслуживания и ремонта сельскохозяйственной техники, машин и оборудования, средств электрификации и автоматизации технологических процессов при производстве, хранении и переработке продукции растениеводства и животноводства)

	Код профессионального стандарта
	Наименование профессионального стандарта

	13.001
	Профессиональный стандарт «Специалист в области механизации сельского хозяйства», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 02 сентября 2020 г. № 555н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 24 сентября 2020 г., регистрационный № 60002)




2.1.2 Перечень обобщенных трудовых функций и трудовых функций, установленных профессиональным стандартом, к выполнению которых готовится выпускник
	Обобщённые трудовые функции
	Трудовые функции

	Код
	Наименование
	Уровень квалификации
	Наименование
	Код
	Уровень (подуровень)
квалификации

	D
	Организация обслуживания и эксплуатации сельскохозяйственной техники
	6
	Организация технического обслуживания и ремонта сельскохозяйственной техники в организации
	D/01.6
	6

	
	
	
	Организация эксплуатации сельскохозяйственной техники в организации
	D/02.6
	6

	
	
	
	Организация работы по повышению эффективности технического обслуживания и эксплуатации сельскохозяйственной техники
	D/03.6
	6
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2.1.3 Профессиональные компетенции, определяемые самостоятельно (ПКОС) образовательной организацией и индикаторы их достижения

	Код
компетенции
	Содержание компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции

	
	
	знать
	уметь
	владеть

	





ПКОС-5
	Способен
выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	ИД-1 Выполняет работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве

	
	
	как выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования,
машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	навыками выполнения работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном
производстве

	ПКОС-9
	Способен 
участвовать в 
проведении 
лабораторных работ 
исследовательского 
характера по 
общепринятым 
методикам, составлять 
их описание и 
формулировать выводы
	ИД-1 Определяет  под 
руководством  специалиста 
более высокой квалификации 
объекты  исследования  и 
использует  современные 
методы исследований

	
	
	Объекты исследования и использует современные методы
исследований
	Определять под руководством специалиста объекты
исследования и использует современные методы исследований
	Методами определения объектов исследования и
использования современных методов исследований под руководством

































3 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина   «Биогазовые установки» относится к обязательной части образователь-ной программы бакалавриата.


4 Структура дисциплины (модуля) и распределение еѐ трудоемкости
(на одного обучающего)

	

Вид учебной работы
	
Всего
	За 3 курс

	
	часов
	часов

	1. Контактная работа при проведении учебных занятий, всего (Лек + Лаб + Пр + КСР)

	
37,10
	
37,10

	Лекционные занятия (Лек)
	18
	18

	Лабораторные работы (Лаб)
	
	

	Практические занятия (Пр)
	18
	18

	Проведение консультаций по учебной дисцип-
лине  ( КСР)
	
0,9
	
0,9

	2.Самостоятельная работа, всего
в том числе:
	
70,9
	
70,9

	Самостоятельная работа при выполнении рас-
четно-графической работы, контрольной рабо- ты, эссе и др.
	
-
	
-

	Самостоятельная работа при выполнении кур-
совой работы (проекта)
	
-
	
-

	Самостоятельная работа при подготовке к эк-
замену
	-
	-

	Самостоятельная работа при подготовке к за-
чету
	-
	-

	Прочие виды самостоятельной  работы (подго-
товка к лабораторным, практическим заняти- ям)
	
70,9
	
70,9

	3. Контактная работа при   проведении промежуточной аттестации, всего
	
0,2
	
0,2

	Групповые консультации перед экзаменом и сдача экзамена по дисциплине (Кэ)
	
	

	Сдача зачета по дисциплине (К)
	0,2
	0,2

	Защита курсовой работы (проекта) (К)
	-
	-

	Общая трудоѐмкость дисциплины в часах:
	108
	108

	в том числе в форме практической подготовки
	2
	2

	Общая трудоѐмкость дисциплины в зачет-
ных единицах
	
3
	
3
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5 Содержание дисциплины
5.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий


	№ раздела
	Наименование и содержание раздела дисциплины (перечень дидактических единиц: рассматриваемых подтем, вопросов)
	Формируемые компетенции
	Виды учебной работы и их трудоемкость, часы

	
	
	
	Контактная работа при проведении учебных занятий
	Самостоятель- ная работа
	Всего часов

	
	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	в т.ч. в форме практич. подгот.
	КСР
	СР
	Кон-
троль
	

	1
	Энерго- и ресурсосбережение: Энерго- и ресурсосбережение и возобновляемая энергетика; Оборудование для энерго- и ресурсосбережения
	ПКОС-5.1; ПКОС-9.1
	

  0,5
	
-
	

0,5
	
0,25
	0,05
	
11,4
	-
	
12,45

	2
	Проблема  несимметрии  токов  и
напряжений   в   сетях   электро-
снабжения 0,4 кВ
	
	
0,5
	
  -
	
0,5
	
0,25
	0,05
	
  12,0
	-
	
13,05

	3
	Потери            мощности            от
несимметрии токов в трансформаторах  и электрических  сетях напряжением 0,4 кВ
	
	
0,5
	-
	
0,5
	
0,25
	0,05
	
12,0
	-
	
13,05

	4
	Анализ    потерь    мощности    от
несимметрии токов в трансфор- маторах и в электрических сетях напряжением 0,4 кВ
	
	
0,5
	-
	
0,5
	
0,25
	0,05
	12,0
	-
	13,05

	5
	Пути снижения потерь мощности
от несимметрии токов в трансформаторах и в электри- ческих   сетях   напряжением   0,4 кВ. применением когенерации бигазовыми установками
	
	


0,5
	-
	


0,5
	
0,25
	0,1
	12,0
	-
	13,1

	6
	Применение генераторов биогаза
для питания когенерационных установок в целях снижения простоя обрудования при пререрывах  электроснабжения.
	
	
0,5
	-
	
0,5
	
0,25
	0,1
	12,0
	-
	13,1

	7
	Биоэнергетика:История использования биоэнергетических ресурсов; Повышение энергетической ценности биоэнергетических ресурсов; Получение биотоплива; Основное и вспомогательное оборудование биоэнергетических установок; Сжигание биотоплива
	
	
0,5
	-
	
0,5
	
0,25
	0,1
	12,0
	-
	13,1

	8
	Аккумулирование энергии: История использования аккумуляторов энергии; Оборудование, для аккумулирования энергии
	
	    0,5
	-
	    0,5
	0,25
	0,1
	12,0
	-
	13,1

	Курсовая работа (проект)
	-
	–
	–
	–
	-
	–
	-
	–
	-

	Промежуточная аттестация (зачет):
	ПКОС-5.1; ПКОС-9.1
	–
	–
	–
	-
	–
	3,8
	-
	4,0

	Итого по дисциплине за 3 курс:
	–
	4
	-
	 4
	       2
	0,6
	99,2
	-
	108



























5.2 Разделы дисциплины по видам аудиторной (контактной) работы и формы контроля
	№ п/п
	№
курса
	Наименование
раздела дисциплины
	Виды учебных занятий (в часах)
	Формы текущего контроля
успеваемости 

	
	
	
	Л
	ЛЗ
	ПЗ
	

	

1
	
3
	Энерго- и ресурсосбережение: Энерго- и ресурсосбережение и возобновляемая энергетика; Оборудование для энерго- и ресурсосбережения
	

  0,5
	
-
	

0,5
	     Т, ЗПР

	2
	3
	Проблема  несимметрии  токов  и
напряжений   в   сетях   электро-
снабжения 0,4 кВ
	
0,5
	
  -
	
0,5
	Т, ЗПР

	3
	3
	Потери            мощности            от
несимметрии токов в трансформаторах  и электрических  сетях напряжением 0,4 кВ
	
0,5
	-
	
0,5
	Т, ЗПР

	4
	3
	Анализ    потерь    мощности    от
несимметрии токов в трансфор- маторах и в электрических сетях напряжением 0,4 кВ
	
0,5
	-
	
0,5
	

 Т, ЗПР

	5
	3
	Пути снижения потерь мощности
от несимметрии токов в трансформаторах и в электри- ческих   сетях   напряжением   0,4 кВ. применением когенерации бигазовыми установками
	


0,5
	-
	


0,5
	
Т, ЗПР

	6
	3
	Применение генераторов биогаза
для питания когенерационных установок в целях снижения простоя обрудования при пререрывах  электроснабжения.
	
0,5
	-
	
0,5
	

Т, ЗПР

	7
	3
	Биоэнергетика:История использования биоэнергетических ресурсов; Повышение энергетической ценности биоэнергетических ресурсов; Получение биотоплива; Основное и вспомогательное оборудование биоэнергетических установок; Сжигание биотоплива
	
0,5
	-
	
0,5
	
Т, ЗПР

	8
	3
	Аккумулирование энергии: История использования аккумуляторов энергии; Оборудование, для аккумулирования энергии
	    0,5
	-
	    0,5
	Т, ЗПР

	
	
	Итого за 3 курс
	4
	-
	4
	


[bookmark: _Toc484069681]5.3 Практические работы

	№ п/п
	№
курса
	Наименование
раздела дисциплины
	Наименование практических работ
	Всего часов

	1
	3
	Энерго- и ресурсосбережение: Энерго- и ресурсосбережение и возобновляемая энергетика; Оборудование для энерго- и ресурсосбережения
	Энерго- и ресурсосбережение: Энерго- и ресурсосбережение и возобновляемая энергетика; Оборудование для энерго- и ресурсосбережения
	

0,5

	2
	3
	Проблема  несимметрии  токов  и напряжений   в   сетях   электро-
снабжения 0,4 кВ
	Расчет  несимметрии  токов  в
трехфазной четырехпроводной сети
	
0,5

	3
	3
	Потери            мощности            от несимметрии токов в трансформаторах  и электрических  сетях напряжением 0,4 кВ
	Определение  сопротивлений
прямой и обратной последовательно- стей асинхронных машин.
	
0,5

	4
	3
	Анализ    потерь    мощности    от несимметрии токов в трансфор- маторах и в электрических сетях напряжением 0,4 кВ
	Расчет  потерь  мощности  от
несимметрии токов в трансформато- рах и в линии с неполонофазной нагрузкой
	
0,5

	5
	3
	Пути снижения потерь мощности от несимметрии токов в трансформаторах и в электри- ческих   сетях   напряжением   0,4 кВ. применением когенерации бигазовыми установками
	Анализ потерь мощности при
однофазной  нагрузке  с  трехфазным асинхронным электродвигателем
	


0,5

	6
	3
	Применение генераторов биогаза для питания когенерационных установок в целях снижения простоя обрудования при пререрывах  электроснабжения.
	Расчет параметров фильтрсим-
метрирующих устройств.
	
0,5

	7
	3
	Биоэнергетика:История использования биоэнергетических ресурсов; Повышение энергетической ценности биоэнергетических ресурсов; Получение биотоплива; Основное и вспомогательное оборудование биоэнергетических установок; Сжигание биотоплива
	Биоэнергетика:История использования биоэнергетических ресурсов; Повышение энергетической ценности биоэнергетических ресурсов; Получение биотоплива; Основное и вспомогательное оборудование биоэнергетических установок; Сжигание биотоплива
	
0,5

	8
	3
	Аккумулирование энергии: История использования аккумуляторов энергии; Оборудование, для аккумулирования энергии
	Аккумулирование энергии: История использования аккумуляторов энергии; Оборудование, для аккумулирования энергии
	    0,5

	Итого за 3 курс:
	4

	ИТОГО:
	4












5.4 Контактная работа при проведении учебных занятий в форме практической подготовки

Практические занятия:
	Элементы работ, связанные с будущей профессиональной деятельностью
	Трудоемкость, час.

	Энерго- и ресурсосбережение: Энерго- и ресурсосбережение и возобновляемая энергетика; Оборудование для энерго- и ресурсосбережения
	0,25

	Проблема  несимметрии  токов  и напряжений   в   сетях   электроснабжения 0,4 кВ
	0,25

	Потери            мощности            от
несимметрии токов в трансформаторах  и электрических  сетях напряжением 0,4 кВ
	0,25

	Анализ    потерь    мощности    от
несимметрии токов в трансформаторах и в электрических сетях напряжением 0,4 кВ
	0,25

	Пути снижения потерь мощности
от несимметрии токов в трансформаторах и в электри- ческих   сетях   напряжением   0,4 кВ. применением когенерации бигазовыми установками
	0,25

	Применение генераторов биогаза
для питания когенерационных установок в целях снижения простоя оборудования при перерывах  электроснабжения.
	0,25

	Биоэнергетика:История использования биоэнергетических ресурсов; Повышение энергетической ценности биоэнергетических ресурсов; Получение биотоплива; Основное и вспомогательное оборудование биоэнергетических установок; Сжигание биотоплива
	0,25

	Аккумулирование энергии: История использования аккумуляторов энергии; Оборудование, для аккумулирования энергии
	0,25

	Энерго- и ресурсосбережение: Энерго- и ресурсосбережение и возобновляемая энергетика; Оборудование для энерго- и ресурсосбережения
	0,25

	Итого
	2,00
































6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
6.1 Виды самостоятельной работы обучающихся (СР)

	№
п/п
	№ курса
	Наименование раздела дисциплины
	Виды СР
	Всего часов

	1
	3
	Энерго- и ресурсосбережение: Энерго- и ресурсосбережение и возобновляемая энергетика; Оборудование для энерго- и ресурсосбережения
	Конспектирование материалов, работа со справочной литературой
	10,0

	
	
	
	Подготовка к тестированию
	2,00

	2
	3
	Проблема  несимметрии  токов  и напряжений   в   сетях   электроснабжения 0,4 кВ
	Конспектирование материалов, работа со справочной литературой
	10,0

	
	
	
	Подготовка к тестированию
	2,00

	3
	3
	Потери            мощности          от несимметрии токов в трансформаторах  и электрических  сетях напряжением 0,4 кВ
	Конспектирование материалов, работа со справочной литературой
	10,0

	
	
	
	Подготовка к тестированию
	2,00

	4
	3
	Анализ    потерь    мощности    от несимметрии токов в трансформаторах и в электрических сетях напряжением 0,4 кВ
	Конспектирование материалов, работа со справочной литературой
	10,0

	
	
	
	Подготовка к тестированию
	2,00

	5
	3
	Пути снижения потерь мощности от несимметрии токов в трансформаторах и в электри- ческих   сетях   напряжением   0,4 кВ. применением когенерации бигазовыми установками
	Конспектирование материалов, работа со справочной литературой
	10,0

	
	
	
	Подготовка к тестированию
	2,00

	6
	3
	Применение генераторов биогаза для питания когенерационных установок в целях снижения простоя обрудования при пререрывах  электроснабжения.
	Конспектирование материалов, работа со справочной литературой
	10,0

	
	
	
	Подготовка к тестированию
	2,00

	7
	3
	Биоэнергетика:История использования биоэнергетических ресурсов; Повышение энергетической ценности биоэнергетических ресурсов; Получение биотоплива; Основное и вспомогательное оборудование биоэнергетических установок; Сжигание биотоплива
	Конспектирование материалов, работа со справочной литературой
	10,0

	
	
	
	Подготовка к тестированию
	2,00

	8
	3
	Аккумулирование энергии: История использования аккумуляторов энергии; Оборудование, для аккумулирования энергии
	Конспектирование материалов, работа со справочной литературой
	9,4

	
	
	
	Подготовка к тестированию
	2,00

	Самостоятельная работа при подготовке к зачету:
	3,8

	Итого за 3 курс:
	99,2





6.2 Методические указания (для самостоятельной работы)

Для самостоятельного изучения материалов по дисциплине «Биогазовые установки» обучающиеся могут воспользоваться следующими авторскими методическими указаниями:  Орлов П.С. Проектирование систем электрификации (№ CD882/21) [Электронный ресурс]: учебно-метод. пособие по вып. курс.проекта для обуч. по напр. подг. 35.03.06 «Агроинженерия» (проф. «Электрооборудование и электротехнологии в АПК») [Электронный ресурс]. / П.С. Орлов, А.С. Степанов - Ярославль: ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, 2019. - 234 с..// Электронная библиотека ЯГСХА. – Режим доступа: http://192.168.2.44/buki_web/bk_cat_find.php 25.08.2021, требуется авторизация.


7 Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине «Биогазовые установки» – комплект методических и контрольно измерительных материалов, предназначен для оценивания уровня сформированности компетенций (ПКОС-5.1; ПКОС-9.1) на разных стадиях обучения на соответствие индикаторам достижения компетенций.
Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по завершению периода обучения.
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины и проводиться в виде компьютерного или бланочного тестирования.
Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения запланированных результатов обучения по дисциплине за определенный период обучения (3 курс) и проводится в форме зачета (3 курс).


7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения ОПОП ВО

	№ курса
	Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетенций по дисциплинам, практикам в процессе освоения ОПОП ВО

	ПКОС-5 – Способен выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве

	5
	Технологии ремонта электроустановок

	5
	Энергосбережение в сельском хозяйстве

	2
	Основы математического моделирования в агроинженерии

	2
	Статистико-математические методы в инженерии

	3
	Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии в АПК

	3
	Биогазовые установки

	2
	Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика

	3
	Производственная эксплуатационная практика

	5
	Преддипломная практика

	5
	Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

	ПКОС – 9 - Способен участвовать в проектировании систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий

	5
	Проектирование систем электрификации

	3
	Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии в АПК

	3
	Биогазовые установки 

	5
	Преддипломная практика

	5
	Выполнение и защита выпускной квалификационной работы
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7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
	
Компетенции
	

Индикатор достижения
компетенции (планируемые резуль- таты обучения)
	


Образователь- ные технологии формирования
компетенции
	


Форма оценочного средства
	Уровень сформированности компетенции

	
	
	
	
	

высокий
	

средний
	

ниже среднего
	

низкий

	


Код
	


Содержание
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Шкалы оценивания

	
	
	
	
	
	
отлично/зачтено
	
хорошо/зачтено
	удовлетворитель-
но/ зачтено
	неудовлетвори-
тельно/ не зачтено

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПКО С
-5
	Способен
выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	ИД-1  Выполняет работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве 
Знать: как выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
Уметь:                 выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве Владеть:               навыками выполнения работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном
производстве
	





Лекция-визуализация,
Проблемная лекция,
Лекция-дискуссия,
Компьютерная симуляция
Технология анализа конкретных ситуаций (метод кейса)
	














Тестовые задания,
зачет
	Знает:   в   полном
объеме выполнение работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
Умеет: в полном объеме
выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
 Владеет: в полном объеме навыками выполнения работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном
производстве 
Способен:
выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	Знает:   
выполнение работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
Умеет 
выпонять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
 Владеет: навыками выполнения работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном
производстве 
Понимает: важность выполнения работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве

	Знает:     в     мини-
мальном объеме выполнение работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
Умеет: выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
Владеет: базовыми навыками выполнения работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном
производстве 

	Не Знает:     в    мини-
мальном объеме выполнение работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве 
Не Умеет : выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
Не Владеет: мини-
мальными навыка- ми выполнения работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном
производстве 





	ПКОС-9
	Способен
участвовать в
проектировании
систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
	ИД-1 
Участвует в проектировании систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
Знать: методы проектирования простейших систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
Уметь: проектировать простые системы электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
Владеть: Навыками проектирования простых систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
	













лекции, практи- ческие заня- тия
	














Тестовые задания,
зачет
	Знает:   в   полном
объеме     методы проектирования простейших систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
Умеет:    использо- вать в полном методы проектирования простейших систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
Владеет: в полном объеме навыками проектирования простых систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий Способен:
участвовать в
проектировании
систем электрификации и автоматизации 
	Знает:      основные
объеме     методы проектирования простейших систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
Умеет: использо- вать основные методы проектирования простейших систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
Владеет: базовыми навыками проектирования простых систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий 
Понимает:
Важность грамотного проектирования простых систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий 

	Знает:     в     мини-
мальном       объеме    методы проектирования простейших систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
Умеет: использовать основные методы проектирования простейших систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
Владеет: базовыми навыками проектирования простых систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий 

	Не Знает:     в     мини-
мальном       объеме    методы проектирования простейших систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
Не Умеет: использовать основные методы проектирования простейших систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий
Не Владеет: минимальными  навыками проектирования простых систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий 








7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

7.3.1 Типовые задания для проведения текущего контроля и рубежного тестирования

Примеры тестовых заданий для проведения текущего контроля и рубежного тестирования:

1. Альтернативный источник энергии:
+ источник энергии, позволяющий получить энергию нетрадиционным
способом;
- источник энергии, преобразующий природный газ в тепловую или
электрическую энергию;
- источник энергию, позволяющий получить энергию от ядерной реакции;
- газопоршневая электростанция;
- бензоэлектростанция.
2. Вид возобновляемого источника энергии:
+ источник энергии, в названии которого отражается либо источник его
возникновения (солнечная энергия, ветровая энергия и др.) либо вид энергоносителя (биомасса и др.);
- источник энергии, в названии которого отражается способ еѐ получения;
- источник энергии, в названии которого, указывается энергоноситель;
- способ преобразования нетрадиционных источников энергии (солнечной энергии, энергии ветрового потока и др.);
- способ преобразования альтернативных источников энергии;
3. Возобновляемая энергия получается:
+ из природных ресурсов: солнечная радиация, ветер, геотермальная
теплота, которые пополняются естественным путем;
- из природных ресурсов, которые пополняются не естественным путем,
а благодаря, разработанным технологиям;
- из природных ресурсов: нефти, газа, угля и др.;
- в следствии физических или химических реакций, которые происходят
естественным образом, без вмешательства человека;
- в следствии целенаправленной деятельности человека.
4. Виды (источники) энергии, которые относятся к возобновляемой
энергетике:
+ солнечная, ветровая, биомасса, геотермальная, малые ГЭС;
- атомная, тепловая, гидроэнергетика;
- нефть, газ, уголь;
- бензин, керосин, солярка;
- биотопливо, уголь, малая гидроэнергетика.
5. Классификация возобновляемых источников по видам энергии:
+ механические (энергия ветра и потока воды); тепловые и лучистые
(тепла Земли и энергия солнечного излучения); химические (энергия, заключенная в биомассе);
- тепловые или электрические;
- солнечные, ветровые, тепловые, геотермальные, гидравлические, приливные;
- механические, электрические, гидравлические, химические;
- альтернативные и нетрадиционные.
6. Преимущества возобновляемых источников энергии:
+ неисчерпаемость; отсутствие топливных затрат; нет потребности в
транспортировке; экологичны;
- высокая степень освоения технологий и развита инфраструктура;
- высокие массогабаритные показатели и показатели надѐжности;
- низкие капиталовложения и эксплуатационные расходы.
- низкая стоимость, вырабатываемой энергии.
7. Нетрадиционный источник энергии:
+ источник, который в промышленных масштабах не используется,
главной отличительной чертой его является экологическая безопасность получения энергии;
- источник, который только начал использоваться, за счет разработки
новой техники;
- источник, который производит энергию без вмешательства человека;
- газопоршневая электростанция;
- бензоэлектрическая станция.
8. Нетрадиционный источник энергии:
+ минигидроэлектростанция;
- атомная электростанция;
- газопоршневая электростанция;
- дизельная электростанция;
- бензоэлектростанция.
9. Традиционный источник энергии:
+ газопоршневая электростанция;
- минигидроэлектростанция;
- солнечная электростанция;
- ветроэнергетическая станция;
- геотермальная электростанция.
10. Возобновляемые источники энергии:
+ источники на основе постоянно существующих или периодически возникающих в окружающей среде (природе) потоков энергии, которые не являются следствием целенаправленной деятельности человека;
- источники электрической и тепловой энергии, работающие от ядерного
реактора;
- источники, являющиеся целенаправленной деятельностью человека;
- теплогазогенераторы;
- газопоршневые электростанции





7.3.2 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации (зачета)

Компетенции[footnoteRef:1]: [1:  Все вопросы к дифференцированному зачету и экзамену, а также практические задания для проведения экзамена и задания к курсовой работе являются комбинированными и позволяют оценить комплексный уровень сформированности компетенций с учетом индикаторов достижений] 

ПКОС-5 - Способен выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве;
ПКОС-9 - Способен участвовать в проектировании систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий.

Вопросы к зачету:

1. Методы повышения КПД солнечных коллекторов.
2. Производство электрической энергии с помощью ВЭУ.
3. Использование ветроэнергетических установок для производства
механической работы.
4. Производство биомассы для энергетических целей.
5. Получение биогаза, типы биогазогенераторов.
6. Типы гидротурбин, их характеристики, мощность.
7. Технические и экологические проблемы использования тепловой
энергии океана.
8. Использование водорода в энергетике.
9. Основные направления утилизации тепловых ВЭР и применяемые для
этого устройства.
10.Основные направления снижения вредных выбросов ТЭС.
11.Традиционные и нетрадиционные источники энергии.
12.Запасы и ресурсы источников энергии13. Использование перепада температур океан-атмосфера.
14. Прямое преобразование тепловой энергии в электрическую.
15. Проблема взаимодействия энергетики и экологии.
16. Экологические последствия развития солнечной энергетики.
17. Влияние ветроэнергетики на природную среду.
18. Возможные экологические проявления ГеоТЭС .
19. Экологические последствия использования энергии океана.
20. Экологическая характеристика использования биоэнергетических установок.
21. Баланс возобновляемой энергии океана.
22. Основы преобразования энергии волн.
23. Преобразователи энергии волн, отслеживающие профиль волны.
24. Преобразователи энергии волн, использующие энергию колеблющегося
водяного столба.
25. Общие сведения об использовании энергии приливов.
26. Мощность приливных течений и приливного подъема воды.
27. Использование энергии океанских течений.
28. Малые ГЭС: классификационные признаки. Основные методы и способы концентрации напора и расхода воды. Основные типы и виды турбинного оборудования МГЭС. Его энергетические характеристики, методы их получения и расчета.
29. Модельные и натурные испытания гидроагрегатов. Нетрадиционные
схемы и виды оборудования МГЭС. Водоподводящие и водоотводящие сооружения МГЭС и их энергетические характеристики.
30. Основные типы гидрогенераторов МГЭС (на постоянном и переменном токе, синхронные и асинхронные). Энергетические характеристики гидрогенераторов. Методы выбора и обоснования основных параметров гидроагрегатов МГЭС.
31. Волновые электростанции (ВлЭС). Основные типы и схемы ВлЭС.
Методы расчета подведенной и полезной мощности ВлЭУ и ВлЭС. Основные
энергетические характеристики элементов ВлЭУ и методы их расчета. 32. Использование перепада температур океан-атмосфера.
33. Прямое преобразование тепловой энергии в электрическую.
34. Проблема взаимодействия энергетики и экологии.
35. Экологические последствия развития солнечной энергетики.
36. Влияние ветроэнергетики на природную среду.
37. Возможные экологические проявления ГеоТЭС.
38. Экологические последствия использования энергии океана.
39. Экологическая характеристика использования биоэнергетических установок

Практические задания для проведения зачета:
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7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций

Контроль освоения дисциплины и оценка знаний обучающихся на зачете с оценкой, экзамене и защите курсовой работы производится в соответствии с Положением о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования.



Тестовые задания
Критерии оценки знаний обучающихся при проведении тестирования:
Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа обучающегося не менее чем 85 % тестовых заданий.
Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа обучающегося не менее чем 70 % тестовых заданий.
Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа обучающегося не менее 51 % тестовых заданий.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа обучающегося менее чем на 50 % тестовых заданий.

Зачет 
Критерии оценки на зачете с оценкой
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала программы дисциплины, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные программой дисциплины, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литературой, рекомендованной программой дисциплины. Как правило, оценка «отлично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных положений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специальности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и использовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения практических работ.
Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему полное знание материала программы дисциплины, успешно выполняющему предусмотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополнению знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, правильно применяющему теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами выполнения практических работ.
Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который показал знание основного материала программы дисциплины в объеме, достаточном и необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, справился с выполнением заданий, предусмотренных программой дисциплины, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, допустившему погрешности в ответах на зачете или выполнении заданий, но обладающему необходимыми знаниями под руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушающему последовательность в изложении учебного материала и испытывающему затруднения при выполнении практических работ.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не знающему основной части материала программы дисциплины, допускающему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему практические работы.

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-
мой для освоения дисциплины 


8.1 Основная учебная литература


	№

п/п
	
Наименование, автор(ы), год и место издания
	Используется
при изучении разделов
	
курс
	Количество
экземпляров в библиотеке

	1
	[bookmark: _Hlk54029051]Земсков В.И., Возобновляемые источники энергии в АПК (для бакалавров) (ЭБС Издательство "Лань") [Электронный ресурс] : уч.пособие / В.И. Земсков. - СПб: Лань, 2014. - 368 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/47409, СПб., Лань, 2014, 368c (Дата обращения 25.08.2021)
	


Все разделы
	


3
	

Электронный ресурс

	2
	Хорольский В.Я., Экономия электроэнергии в сельских электроустановках (ЭБС Издательство "Лань") [Электронный ресурс] : учебное пособие. / В.Я. Хорольский, М.А. Таранов, А.В. Ефанов - СПб.: Лань, 2017. - 272с.: ил. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93707, СПб., Лань, 2017, 272c (Дата обращения 25.08.2021)
	



Все разделы
	



3
	



Электронный ресурс

	3
	Гордеев А.С., Энергосбережение в сельском хозяйстве (ЭБС Издательство "Лань") [Электронный ресурс] : уч.пособие / А.С. Гордеев, Д.Д. Огородников, И.В. Юдаев. - СПб: Лань, 2014. - 384 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/42193, СПб., Издательство "Лань", 2014, 384c (Дата обращения 25.08.2021)
	



Все разделы
	



3
	


Электронный ресурс




8.2 Дополнительная учебная литература


	№

п/п
	
Наименование, автор(ы), год и место издания
	Используется
при изучении разделов
	
курс
	Количество
экземпляров в библиотеке

	1
	Земсков В.И., Проектирование технических систем производства биогаза в животноводстве (ЭБС Издательство "Лань") [Электронный ресурс] : уч.пособ. / В.И. Земсков, И.Ю. Александров. - СПб: Лань, 2017. - 312 с. - Режим доступа:https://e.lanbook.com/book/92948, СПб., Лань, 2017, 312c. (Дата обращения 25.08.2021)
	

Все разделы
	

3
	
Электронный ресурс



Доступ обучающихся к электронным ресурсам (ЭР) библиотеки ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА осуществляется посредством электронной информационной образовательной среды академии и сайта по логину и паролю (https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/электронный-каталог
9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет

9.1 Перечень электронно-библиотечных систем

	№
п/п
	Наименование
	Тематика
	Режим доступа

	1.
	Электронно-библиотечная система издательства «Лань»
	Универсальная
	https://e.lanbook.com/

	2.
	Электронно-библиотечная система «Руконт»
	Универсальная
	http://rucont.ru/

	3.
	Электронно-библиотечная система «iBooks.ru»
	Универсальная
	http://ibooks.ru/

	4.
	Электронно-библиотечная система «AgriLib»
	Специализированная
	http://ebs.rgazu.ru/

	5.
	Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU
	Универсальная
	http://elibrary.ru/




9.2 Перечень рекомендуемых интернет-сайтов по дисциплине

1. Министерство образования и науки Российской Федерации [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://minobrnauki.gov.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус.
2. Федеральный портал «Российское образование» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус.
3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус.
4. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://fcior.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус.
5. Министерство сельского хозяйства РФ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://mcx.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус.
6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://elibrary.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус.
7. Сельскохозяйственная электронная библиотека знаний [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.cnshb.ru/akdil/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус.
8. Центральная научная сельскохозяйственная библиотека Россельхозакадемии [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.cnshb.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус.
9. Информационно-справочный портал. Проект Российской государственной библиотеки для молодежи [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.library.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус.
10. Электронная электротехническая библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.electrolibrary.info/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус.

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

	Вид учебных занятий
	Организация деятельности обучающегося

	Лекция
	Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на практическом занятии.

	Практическая работа
	Описание методик и последовательности выполнения работы, обработки данных и представления результатов

	Подготовка к зачету 
	Работа с конспектами лекций, основной и дополнительной литературой, ресурсами сети Интернет. Поэтапный разбор расчета нетривиальных электрических и магнитных цепей.



11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети Интернет, в т.ч. с использованием электронной информационно-образовательной среды академии; фиксировать ход образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации по дисциплине и результатов освоения образовательной программы; организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации посредством использования презентаций, учебных фильмов; контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования.

11.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения учебного процесса

	№
	Наименование
	Тематика

	1.
	Microsoft Windows
	Операционная система

	2.
	Microsoft Office (включает Word, Excel, PowerPoint)
	Пакет офисных приложений







11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем

	№
п/п
	Наименование
	Тематика
	Электронный адрес

	1.
	Справочно-правовая система «КонсультантПлюс»
	Универсальная
	http://www.consultant.ru
Доступ с компьютеров электронного читального зала библиотеки Ярославской ГСХА

	2.
	Информационно-правовой портал «Гарант»
	Универсальная
	https://www.garant.ru/
Доступ с компьютеров электронного читального зала библиотеки Ярославской ГСХА

	3.
	База данных Polpred.com Обзор СМИ
	Универсальная
	https://polpred.com/
Локальная сеть Ярославской ГСХА / индивидуальный неограниченный доступ из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет по логину и паролю

	4.
	Реферативно-библиографическая и наукометрическая база данных Elsevier ScienceDirect
	Универсальная
	https://www.sciencedirect.com/
Доступ с IP-адреса академии

	5.
	Базы данных издательства SpringerNature
	Универсальная
	https://www.springernature.com/
Доступ с IP-адреса академии

	6.
	Реферативная и аналитическая база данных Elsevier Scopus
	Универсальная
	https://www.scopus.com/
Доступ с IP-адреса академии

	7.
	Национальная электронная библиотека (НЭБ)
	Универсальная
	https://нэб.рф/
К произведениям, перешедшим в общественное достояние доступ свободный.
К произведениям, охраняемым авторским правом доступ с компьютеров электронного читального зала библиотеки Ярославской ГСХА

	8.
	База данных AGRIS
	Специализированная
	http://agris.fao.org/agris-search/index.do
Доступ свободный

	9.
	Информационно-справочная система «Сельскохозяйственная электронная библиотека знаний» (СЭБиЗ)
	Специализированная
	http://www.cnshb.ru/AKDiL/
Доступ свободный






11.3 Доступ к сети Интернет

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным неограниченным доступом (удаленным доступом) к сети Интернет и к электронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА.


12 Материально-техническое обеспечение обучения по дисциплине

По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины «Биогазовые установки» используются помещения – учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных учебным планом, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения. Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети Интернет и обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду академии.

12.1 Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности

	Наименование специальных помещений
	Оснащенность специальных помещений

	Учебная аудитория для проведения учебных занятий
Помещение № 225.
Количество посадочных мест: 80.
Адрес (местоположение) помещения:
150042, Ярославская обл., г. Ярославль, Тутаевское шоссе, 58.
	Специализированная мебель – учебная доска, учебная мебель.
Технические средства обучения, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий – компьютер, мультимедиа-проектор, акустическая система, проекционный экран.
Программное обеспечение: Microsoft Windows, Microsoft Office.

	Учебная аудитория для проведения учебных занятий
Помещение № 306.
Количество посадочных мест: 22.
Адрес (местоположение) помещения:
150042, Ярославская обл., г. Ярославль, Тутаевское шоссе, 58.
	Специализированная мебель – учебная доска, учебная мебель.
Технические средства обучения, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий – ноутбук, мультимедиа-проектор, проекционный экран, вводно-распределительное устройство ВРУ-1, шкаф управления электрооборудования РУС-5115, пускатели магнитные с тепловым реле ПМЛ, выключатели автоматические АЕ-2000, счетчики электрической энергии, реле времени 2РВМ, регулятор напряжения РТТ-25/05, универсальный источник питания, тестер (компл. ЛСЭ-2), осциллограф, стенд ЛСЭ – 1 шт., амперметр Э514 1÷2 А – 3 шт., авометр АВО-5М – 3 шт., ваттметр Д5064 – 3 шт., амперметр Э537 0,5÷1 А – 1 шт., мультиметр Ш4313.1, установки для изучения элементов электропривода – 7 шт.
Программное обеспечение: Microsoft Windows, Microsoft Office.

	Учебная аудитория для проведения учебных занятий
Помещение № 313.
Количество посадочных мест: 24.
Адрес (местоположение) помещения:
150042, Ярославская обл., г. Ярославль, Тутаевское шоссе, 58.
	Специализированная мебель – учебная доска, учебная мебель.
Технические средства обучения, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий – компьютер, монитор, мультимедиа-проектор, проекционный экран, универсальный источник питания УИП-2, диод 2Ц2С, амперметр Э514 1÷2 А – 3 шт., авометр АВО-5М1 – 2 шт., реостат – 3 шт., шкаф сушильный 100°C, мост постоянного тока Е-7-4, термистор, термометр 0 – 100 °C, трансформатор 4/120 В, осциллограф ОЭШ-70, автотрансформатор ЛАТР-2, установка для проверки закона Ома для цепи переменного тока, вольтметр 1,5÷15 В – 3 шт., амперметр 0,5÷1 А, гальванометр, выпрямитель ВС-2М, диод полупроводниковый 50 А, термопара хромель-копель – 2 шт., электропечь СУОЛ, потенциометр КПП1-503, милливольтметр М4213, стенды – 5 шт., установки для изучения элементов схем автоматики – 6 шт., плакаты – 8 шт., стенд ЛСЭ – 1 шт.
Программное обеспечение: Microsoft Windows, Microsoft Office.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
Помещение № 109.
Количество посадочных мест: 12.
Адрес (местоположение) помещения:
150052, Ярославская обл., г. Ярославль,
ул. Е. Колесовой, 70.
	Специализированная мебель – учебная мебель.
Технические средства обучения – компьютеры персональные – 12 шт. с лицензионным программным обеспечением, выходом в сеть Интернет и локальную сеть, доступом к информационным ресурсам, электронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, к базам данных и информационно-справочным системам.
Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft Office, специализированное лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, предусмотренное в рабочей программе дисциплины.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
Помещение № 318.
Количество посадочных мест: 12.
Адрес (местоположение) помещения:
150042, Ярославская обл., г. Ярославль, Тутаевское шоссе, 58.
	Специализированная мебель – учебная мебель.
Технические средства обучения – компьютеры персональные – 12 шт. с лицензионным программным обеспечением, выходом в сеть Интернет и локальную сеть, доступом к информационным ресурсам, электронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, к базам данных и информационно-справочным системам, копир-принтер – 1 шт.
Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft Office, специализированное лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, предусмотренное в рабочей программе дисциплины.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
Помещение № 341.
Количество посадочных мест: 6.
Адрес (местоположение) помещения:
150042, Ярославская обл., г. Ярославль, Тутаевское шоссе, 58.
	Специализированная мебель – учебная мебель.
Технические средства обучения – компьютеры персональные – 6 шт. с лицензионным программным обеспечением, выходом в сеть Интернет и локальную сеть, доступом к информационным ресурсам, электронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, к базам данных и информационно-справочным системам, копир-принтер – 1 шт.
Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft Office, специализированное лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, предусмотренное в рабочей программе дисциплины.

	Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования
Помещения № 210, № 328.
Адрес (местоположение) помещения:
150052, Ярославская обл., г. Ярославль,
ул. Е. Колесовой, 70.
	Специализированная мебель; стеллажи для хранения учебного оборудования; компьютер с лицензионным программным обеспечением, выходом в Интернет и локальную сеть, доступом к информационным ресурсам, электронной информационно-образовательной среде академии, к базам данных и информационно-справочным системам; наушники; сканер/принтер; специальный инструмент и инвентарь для обслуживания учебного оборудования.
Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft Office.

	Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования
Помещения № 236, № 312.
Адрес (местоположение) помещения:
150042, Ярославская обл., г. Ярославль, Тутаевское шоссе, 58.
	Специализированная мебель; стеллажи для хранения учебного оборудования; компьютер с лицензионным программным обеспечением, выходом в Интернет и локальную сеть, доступом к информационным ресурсам, электронной информационно-образовательной среде академии, к базам данных и информационно-справочным системам; наушники; сканер/принтер; специальный инструмент и инвентарь для обслуживания учебного оборудования.
Программное обеспечение – Microsoft Windows, Microsoft Office.






13 Организация образовательного процесса для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья

Обучение по дисциплине «Биогазовые установки» лиц относящихся к категории инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
В случае возникновения необходимости обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья в вузе предусматривается создание специальных условий, включающих в себя использование специальных образовательных программ, методов воспитания, дидактических материалов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, проведение групповых и индивидуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания вуза и другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение образовательных программ обучающимися с ограниченными возможностями здоровья. 
При получении высшего образования обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются бесплатно учебная литература, при необходимости – услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. С учетом особых потребностей обучающимся с ограниченными возможностями здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекционных материалов в электронном виде.
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[bookmark: _Hlk57898838]Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины
период обучения: 2020 – 2025 учебные года

Внесенные изменения на 2020/2021 учебный год

В рабочую программу дисциплины

	Биогазовые установки


наименование дисциплины

вносятся следующие изменения и дополнения:

	№
п/п
	Раздел
	Изменения и дополнения
	Дата, номер протокола заседания кафедры,
виза заведующего кафедрой
	Дата, номер протокола заседания учебно-методической комиссии,
виза председателя учебно-методической комиссии факультета

	1
	8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
	Обновлен перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для реализации образовательной программы
	25.08.2020 г.
Протокол № 12

	

	(подпись)



	27.08.2020 г.
Протокол № 11

	

	(подпись)




	2
	9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет:
9.1 Перечень рекомендуемых интернет-сайтов по дисциплине
	Обновлен перечень рекомендуемых интернет-сайтов, необходимых для реализации образовательной программы
	25.08.2020 г.
Протокол № 12

	

	(подпись)



	27.08.2020 г.
Протокол № 11

	

	(подпись)




	3
	11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем:
11.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения учебного процесса
11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем
	Внесены изменения в состав лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения.
Обновлен перечень
профессиональных баз данных и информационных справочных систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине.
	25.08.2020 г.
Протокол № 12

	

	(подпись)



	27.08.2020 г.
Протокол № 11

	

	(подпись)




	4
	12. Материально-техническое обеспечение обучения по дисциплине
12.1 Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности
	Обновлен перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации образовательной программы
	25.08.2020 г.
Протокол № 12

	

	(подпись)



	27.08.2020 г.
Протокол № 11

	

	(подпись)








Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины
период обучения: 2020 – 2025 учебные года

Внесенные изменения на 2020/2021 учебный год

В рабочую программу дисциплины

	Биогазовые установки


наименование дисциплины

вносятся следующие изменения и дополнения:

	№
п/п
	Раздел
	Изменения и дополнения
	Дата, номер протокола заседания кафедры,
виза заведующего кафедрой
	Дата, номер протокола заседания учебно-методической комиссии,
виза председателя учебно-методической комиссии факультета

	1
	2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	В связи с утверждением Профессионального стандарта 35.03.06 Агроинженерия: «Специалист в области механизации сельского хозяйства», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 02 сентября 2020 г. № 555н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 24 сентября 2020 г., регистрационный № 60002) внесены изменения в подраздел 2.3 Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения (п. 2.3.1, п.2.3.2, п.2.3.3) рабочей программы дисциплины
	06.10.2020 г.
Протокол № 2

	

	(подпись)



	07.10.2020 г.
Протокол № 2

	

	(подпись)











Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины
период обучения: 2020 – 2025 учебные года

Внесенные изменения на 2021/2022 учебный год

В рабочую программу дисциплины

	Биогазовые установки


наименование дисциплины

вносятся следующие изменения и дополнения:

	№
п/п
	Раздел
	Изменения и дополнения
	Дата, номер протокола заседания кафедры,
виза заведующего кафедрой
	Дата, номер протокола заседания учебно-методической комиссии,
виза председателя учебно-методической комиссии факультета

	1
	2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	На основании приказа Минобрнауки России от 08.02.2021 г. № 83 «О внесении изменений в федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования – бакалавриат по направлениям подготовки» п. 2.3 «Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения» рабочей программы дисциплины изложен в следующей редакции: «Профессиональные компетенции, установленные программой бакалавриата, сформированы академией самостоятельно на основе профессионального стандарта, соответствующего профессиональной деятельности выпускников»
	26.08.2021 г.
Протокол № 12

	

	(подпись)



	27.08.2020 г.
Протокол № 11

	

	(подпись)




	2
	4. Структура дисциплины и распределение ее трудоемкости (на одного обучающегося)
	На основании приказа Минобрнауки России и Минпросвещения России от 05.08.2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся» в таблицу раздела 4 рабочей программы дисциплины включена строка «в том числе в форме практической подготовки».
	26.08.2021 г.
Протокол № 12

	

	(подпись)



	27.08.2020 г.
Протокол № 11

	

	(подпись)




	3
	5. Содержание дисциплины
	На основании приказа Минобрнауки России и Минпросвещения России от 05.08.2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»:
– в таблице п. 5.1 «Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий» рабочей программы дисциплины в графе «Контактная работа при проведении учебных занятий» добавлена графа «в т.ч. в форме практической подготовки»;
– в рабочую программу дисциплины включен п. 5.5 «Контактная работа при проведении учебных занятий в форме практической подготовки», в котором указаны часы лабораторных и практических занятий, проводимые в форме практической подготовки, предусматривающие участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью
	26.08.2021 г.
Протокол № 12

	

	(подпись)



	27.08.2020 г.
Протокол № 11

	

	(подпись)




	4
	8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
	Обновлен перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для реализации образовательной программы
	26.08.2021 г.
Протокол № 12

	

	(подпись)



	27.08.2020 г.
Протокол № 11

	

	(подпись)




	5
	9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет
	9.1 Перечень рекомендуемых интернет-сайтов по дисциплине.
Обновлен перечень рекомендуемых интернет-сайтов, необходимых для реализации образовательной программы
	26.08.2021 г.
Протокол № 12

	

	(подпись)



	27.08.2020 г.
Протокол № 11

	

	(подпись)




	6
	11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
	11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем.
Обновлен перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
	26.08.2021 г.
Протокол № 12

	

	(подпись)



	27.08.2020 г.
Протокол № 11

	

	(подпись)




	7
	12. Материально-техническое обеспечение обучения по дисциплине
	12.1 Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности.
Обновлен перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации образовательной программы
	26.08.2021 г.
Протокол № 12

	

	(подпись)



	27.08.2020 г.
Протокол № 11

	

	(подпись)
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	Б1.В.ДВ.04.02 «Биогазовые установки»


Индекс дисциплины «Наименование дисциплины»

	Код и направление подготовки
	35.03.06 Агроинженерия

	
Направленность (профиль)
	Электрооборудование и электротехнологии в АПК

	
Квалификация
	бакалавр

	
Форма обучения
	заочная

	
Год начала подготовки
	2020

	
Факультет
	инженерный

	
Выпускающая кафедра
	Электрификация

	
Кафедра-разработчик
	Электрификация

	
Объем дисциплины, ч. / з.е.
	108/ 3

	
Форма контроля (промежуточная аттестация)
	Зачет 



	Декан
инженерного факультета
	
	
	
	к.т.н., доцент
	Шешунова Е.В.

	
	
	(подпись)
	
	(учёная степень, звание)
	

	Председатель УМК
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	Ананьин Г.Е.
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	Лабораторные занятия –
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	ч.

	Практические занятия –
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	ч.

	Самостоятельная работа –
	99,2
	ч.



Ярославль, 2020 г.




Место дисциплины в структуре образовательной программы:
Дисциплина «Биогазовые установки» относится к обязательной части образовательной программы бакалавриата.
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций:

Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения

	Код
компетенции
	Содержание компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции

	
	
	знать
	уметь
	владеть

	





ПКОС-5
	Способен
выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	ИД-1 Выполняет работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве

	
	
	как выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования,
машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	выполнять работы по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	навыками выполнения работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном
производстве

	ПКОС-9
	Способен 
участвовать в 
проведении 
лабораторных работ 
исследовательского 
характера по 
общепринятым 
методикам, составлять 
их описание и 
формулировать выводы
	ИД-1 Определяет  под 
руководством  специалиста 
более высокой квалификации 
объекты  исследования  и 
использует  современные 
методы исследований

	
	
	Объекты исследования и использует современные методы
исследований
	Определять под руководством специалиста объекты
исследования и использует современные методы исследований
	Методами определения объектов исследования и
использования современных методов исследований под руководством



Краткое содержание дисциплины:
Солнечная теплоэнергетика: История развития солнечной теплоэнергетики; Пассивные системы солнечного теплоснабжения; Солнечный пруд; Активные системы солнечного теплоснабжения; История развития ветроэнергетики; Преобразователи энергии ветра; Ветрогенераторы сопротивления; Ветрогенераторы использующие подъемную силу; Вспомогательное оборудование ветроэнергетики; Гидроэнергетика морей и океанов: История гидроэнергетики морейи океанов; Приливные электростанции; Вспомогательное оборудование приливных электростанций; Преоброазователи энергии волн; основное и вспомогательное оборудование волновой электростанции; Преобразователи энергии морских и океанических течений; Низкопотенциальное тепло окружающей среды: История использования низкопотенциального тепла окружающей среды; Основное оборудование тепловых насосов; Вспомогательное оборудование тепловых насосов
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T'ennodHepreTnka

1. Ha xpblile 31aHHs pa3MeIIeHbI COJIHEd-
Hele Garapen. imuHa kpei-um L = 40 M,
mmpuna S = 12 M, DJIC COV0= 0,5 B.
Dddexrurrocts CI g =2x1072 Alem’.
Onpeenuts SKOHOMHIO 3JIEKTPOIHEPTUH
neToM(Bpe-Mst OCBEIIeHHsAt = 4 yaca) U 3u-
Moii (t=2,5 uaca) .

OrtgeT: 66,12 MJTx,43,2 MJTx.

2. CTaHIIMH TOISAPHUKOB JUISl BHYTPEHHHX
HYKJ TpeOyeTcs exeJHeB-HO 3 KBTx u
9HepruH. M3BEeCTHO, YTO CyMMapHas ILIO-
mage CD S = 20 M2, Vo= 0,5 B, addex-
TuBHOCTH g =2x10A/cm’. Onpenenuts cy-
TouHOE BpeMs ocemenus CO.

Ortsert: 1, 5 vaca.
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3. I'pynme hepMEPCKHX XO3SHCTB XKECYTO-
4HO HeoOxomumo 1000 kBt*u smextpo-
sHeprii. Kakyio miomans JOMKHBEI 3aHH-
Mmath CO IpH CYTOYHOM BPEMEHH OCBeIle-
Hust CD 3 waca. DJIC CD Vo= 0,5 B, 3¢-
(exTHBHOCTD

2=2x102A/cm’.

Orser: 3333 m

4. Paiion X MMeeT CIeAylolHe CpeHEero-
JIOBBIE COJIHIIEIHEPTeTHYE-CKHE PECypChI:
MOIIHOCTh CBETOBOTO IOTOKA NPHUXOSALIErO
ma 1 M>—0,6 kBr; CpennecyTounoe Bpems
ocsemenns umetomerocss CO 3,5 waca;
KIIJ] comHue-3HepreTHYeckol yCTaHOBKH h
= 7%. Kaxyio sHepruio crnocobHa JaBaTh
COJIHIIEIHEPTeTHYECKasl YCTAHOBKA IIPH
TUIONIAAH KOJUIEK-TOpPoB S =15 M 32 MecsLL
paboThL.

OteeT:238,14 M/

5. Ecnu 3emnst XapakTepu3yeTcsl CpeaHeit
TIOTJIONIATEIbHON CIIOCOOHOCTBIO @, CpeHeit
H3/Iy4aTeIbHOH CIOCOOHOCTBIO €, ompe/e-
TIHTH

OTHOILIGHHE a/€ B CITydasx, KOI/la paBHOBEC-
Has Temneparypa paBHal0° C u 25°C. [Iua-
merp Connua = 1,389x 10° m. [namerp
3emmu = 1,278 10'm. PaccTostaue oT
3emmn g0 Comaua 1,498x lO“M, SKBHBa-
nenTHas Ttene-parypa ComruaTs= 5760°K.

Orser: a/e = 1,08 npu T = 283°K; a/e = 1,33
npu T =298°K.

6. I1InpuHa 3anpeIieHHOi 30HBI ITOTYIPOBO-
nnkaGaAs paBHa 1,4 5B.

TloxcunTaiiTe ONTHMANBHYIO JUTHHY BOJHBI

H37IydeHHs U (POTOIIIEK-TPHIECKOH TeHe-

pamun B CD u3 GaAs.

Ortser: 1= 0,88 MkM.

7. OnpenenuTh OTHOLICHHE CPEAHEH morio-
mATEeNbHOM CIOCOOHO-CTH K CpeJHel H3iy-
4aTeIbHOM CrMocobHOCTH a/e, KOorjaa pas-

HOBECHas TeMrepaTypa Tena pasHa 30° C.

Ortser: a/ e =1,43.

8. OnpezenuTh TeMIeparypy KpPeMHHEBOTO
CD, K3 xotoporo yBemuunBaercs B 1,08
pasa. O6nyuennocts C3 1 kBr/m>. Tlepso-
HavaiubHas Temnepatypa 35°C.

Orger: q = 161°C.
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Mauasie n mukpo I'C

1. Ha Typ6uny IlenbToHa majgaeT moTok ¢ | 2. OmpeaenuTs YrIOBYI0 CKOPOCTb Bpalle-
mapamerpamu: H = 5 M, Qumin = 0,06 m”/c. HHs Kosleca TypOuHbl IlenbToHa, ecmn
OnpenenuTs paguyc Comel, eclu X TPH. H=11M, Quin = 0,06 M*c, Z = 0,5. Onpe-
JICTTUTh MaKCHMATbHYIO MOIIHOCTE TYpPOHHBL.

OteeT: 1 =2,5 cM.
OrtBert: Puax= 6,6 kBT, w =69 pan/c.
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Berposneprernka

1. Haiiti k09)})HIMEHT TOPMOKEHHS MO-
TOKA @, eCIIH M3BECTHO YTO MOIIHOCTH
Haberaromiero BeTpoBoro moroka P,= 1000
kBT, a MOIIHOCTH NepesiaBaeMas Konecy
P=500 Br.

Otget: a=0,125.

2. Onpenenuts Momuocte P BOC, cocros-
mei u3 10 ycTaHOBOK IIpH CpeqHeH CKOpo-
cru Betpa V = 10 M/c, ecim Kaxmoe KO-

neco oMeTaet miomans A = 5 M2, a koabdu-
nuent mMomHoctH Cp =0,5.

Orser: P=16 kBT.

3. CkonbKoO JIOmacTeil n JOMKHO coaep-
’KaTh BETPOKONECO, YTOOBI JOCTHTHYTH OI-
THMANBHYIO GBICTPOXOIHOCTH TIPH CKOPO-
cru Betpa Uo u paanyce Betpokonmeca R =
1 M, ecm yriaoBas CKOPOCTb BpalIEHHS
BeTpokoneca w =84 ',

Ortger: m= 3.

4. OnpenenuTs, HA KaKOil BBICOTE hmin OT
TOBEPXHOCTH 3EMIIH JIOJDKEH HAXOIHThCS
LEHTP BETPOKOIECa, €CIIH CKOPOCTh BETpa
V = 15 m/c, KOnu4ecTBO JomacTei Koieca
o = 3, u yriaoBas CKOPOCTb BpallleHHs KO-
neca w = 6 pan/c.

OrBeT:hmin= 10,3M, ecin BeTpokoneco mep-
MEHANKY/ISPHO TTOBEPXHOCTH 3EMIIH.

5. OnpenenuTh ONTHMAIbHYIO OBICTPOXOJ-
HOCTh JUIS TPeX- M YeThIPEXJIOMACTHBIX
BETPOKOJIEC.

Ortser: s TpexmnonactHoro Zo ~ 4,2, st
YEeTHIPEXJIONACTHOr0Z0o ~p.

6. OnpenenuTb OBICTPOXOAHOCTH BETPOKO-
neca, €CIii CKOPOCThb Ha-Oeraomero Io-
Toka Uo = 25 wm/c, paguyc koreca R=10
M, YIJOBas CKOPOCTb W =5 paj/c.

Ortser: Z=2.

7.C kakoif onTHMalbHOH dYacToTOH
JIOIDKHO BpAIIAThCS BETPOKOJIECO PaguyCcoM
1 M pu cxopoct Betpa 10 M/c 1 Tpéx soma-
cTax?

Orteer: n=6,6(6) I'n.

8. OnpezenuTh YaCTOTy BpAIICHHs Koleca
TypOMHBI N, €cIM ee MomHOCTh P = 1
kBT, ciia 1060BOrO JaBIEHHsS Ha BETPO-
KOJIeCo

Pumax =200 H u pauyc koneca Typoussl R =
1w

Otser: n=2,5Tu.





